I

[ P,

MBOY «¥pyecnnexas OcHoBHas obieoGpasosaTebias miosa Ned» IOrasmnekoro MYHHUHIAIbHOTO paiiona PT

Pacesotpeno na sacenammy MO/ Cornacosaro: |
[Tporoxon Noe| 3aM.ipekTopa o YBP
Or« 29 «arycra20l6r, Alaiixyrunosa 9.0
Pykosoapress 11IMO [porokon Nel o1 29 asrycra 2016r.
éﬂ ~3H.AxMem3sr0Ba
{
L sl o

Pabouast nporpamma

10 Xumun 115 8-9 kraccop

12 2016-2017 yuefmmii roj,

Yuuren: IWaiixytammosa 3.0,

2016 ron




IHosicHuTEeNLHAA 3aNIUCKA
XUMHUsa 8 KJACC

Pabouas mporpaMma Mo XHMMHM COCTaBlieHa Ha OCHOBe PenepaabHOro TroCyIapCTBEHHOTO 00pa3oBaTENbHOTO CTaHIApTa OCHOBHOTO OOILIEro
oOpazoBanusi, IIpumepHOll mporpamMmbl OCHOBHOTrO 0OIIero oOpa3oBaHHs MO XHUMHH B COOTBETCTBHM C TpeOoBaHUSAMH (efepalbHOr0 KOMIIOHEHTa
rOCy/IapCTBEHHOI'O CTaHJIapTa OCHOBHOTO obOmiero obpa3oanus. Mocksa: Jlpoda, 2007, IIporpammer kypca xumun ajist 8-11 kmaccoBoOIieo0pa3oBaTeIbHBIX
yupexnaenuit O.C.I'abpuensH. Mocksa: Jlpoda, 2009, 6azucHoro yuebnoro miana MBOY «Ypyccunckas OO Nedy 3a 2014-2015y4eOnblii TO/I.

B cootBercTBum ¢ @enepanbHoro 6a3ucHeIM iaHoMHa nu3ydenue xumun BBV | knacceBbineneno70 yacos (2 yaca B HEZIEINIO).

Bechb TeopeTnueckuii Mmatepuall Kypca XUMHUH [l OCHOBHOM IIIKOJIBI pacCMaTpPUBAETCs HA TIEPBOM IOy 0Oy4eHHs, YTO TO3BOJISIET yyamumes 60jiee 0CO3HaHHO
U TIIyOOKO M3y4YHTh (PaKTHUECKUI MaTephall — XHMHIO 3JIEMEHTOB M MX CcOoeIuHeHHU. Hapsay ¢ 3TUM Takoe MOCTPOCHHE MPOrpaMMbl JAeT BO3MOXHOCTD
pa3BUBATh MOJyYECHHBIE IEPBOHAYAIBHO TEOPETHUYECKUE CBEACHUS Ha OoratoM (aKTHUYECKOM MaTepualie XMMHUU 3JIEMEHTOB. B pe3ynbTaTe BHIMTPBIBAIOT 00a
COCTaBJISIIOLINE Kypca: U TeOpus, U (PaKThI.

[IporpaMMa mocTpoeHa ¢ y4eToM pealin3alii MeXIPEIMETHBIX CBA3EH ¢ KypcoMm (U3UKH 7 Kiacca, Tlle U3Y4aroTCsl OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOCHHUH MOJEKYJI
Y aTOMOB, 1 OMOJIOTHU 6—9 KIJIaCCOB, T/I€ JAeTCsl 3HAKOMCTBO C XMMHUYECKOM OpraHu3anyen KJIETKH U mporeccaMu 0OMeHa BEIIECTB.

OcHOBHOE coziepKaHHe Kypca XUMHUU 8 KJlacca COCTaBJISIOT CBEJICHUS O XUMUYECKOM 3JIeMeHTe U opMax ero CyliecTBOBaHUs — aTOMax, U30TOIAaX, HOHAX,
IIPOCTBIX BEUIECTBAX W BAXKHEHIIMX COEIUHEHMSX 3J€MEHTa (OKCHAAX M APYruX OWHApPHBIX COECIUMHEHUSX, KUCIOTAaX, OCHOBAaHUSAX MU COJISIX), O CTPOECHUU
BelIeCTBa (TUMOJIOTUY XUMUYECKUX CBSI3€H U BUIaX KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK), HEKOTOPBIX 3aKOHOMEPHOCTSX MPOTEKAHUS peakluii U UX Kiaccudukaum.
H3yuenue xumuu ¢ 0CHOBHOI WKOJIe HANPABIEHO HA OOCMUMICEHUE CeOYIOUUX HeTlell:

- YyCBO€HHe Ba:KHeHMX 3HaAHUiT 00 OCHOBHBIX MOHATUAX U 3aKOHAX XUMUHU, XUMUYECKON CHMBOJIHKE;

- OBJIaj/IeHe YMEHUSIMM HaOJII0/1aTh XUMHYECKUE SBIICHHS, TPOBOIUTh XUMHUECKUI SKCIIEPUMEHT, TPOU3BOIUTH PAaCUeThl HA OCHOBE XUMHUYECKUX (PopmMyIt
BEIIECTB M YPaBHEHUH XMMHUYECKUX PeaKLuii;

-pa3BUTHEe TO3HABATENbHBIX HMHTEPECOB M MHTEUIEKTYAJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B MpPOIECCE IMPOBENEHUS XMMHUYECKOIO 3KCHEPUMEHTAa, CAMOCTOATEIbHOTO
pUoOpeTeHNus 3HaHUH B COOTBETCTBHM C BOSHUKAIOIIUMHU KU3HEHHBIMU MOTPEOHOCTIMY;

- BOCIIMTaHHE OTHOLIEHHS K XUMHUU KaK K OJJHOMY U3 (PyHJaMEHTAJIbHBIX KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS U 3JIEMEHTY OOIIeU€eI0BEYECKOM KYIbTYpPHI;

- NIpUMeHeHHUe MOJyYeHHbIX 3HAHUH M yMeHU /17151 6€3011aCHOr0 MCMOIb30BAHUS BEIIECTB U MAaTEpUANIOB B OBITY, CEIbCKOM XO3SHCTBE U Ha MPOU3BOJICTBE,
pelIeHNs MPaKTUYECKUX 3a]a4 B [TOBCETHEBHOM JKU3HU, NIPEAYIPEXKACHUS ABJICHUHN, HAHOCSIINX BPE]l 3J0POBBIO YEJIOBEKA M OKpY’Karollel cpese.

3aoauu ooyuenusn:

- (¢opMHUpOBaHNE 3HAHUM OCHOB HAyKH, BaXHEWIIUX (aKTOB, MOHATUM, 3aKOHOB M TEOpPUH, SA3bIKa HAyKH, JAOCTYNHBIX OOOOIIEHHH MHPOBO33PEHUECKOTO
XapakTepa;

- pa3BUTHE YMEHHI HaOIIOAATh U OOBACHATH XMMHUYECKUE SIBJICHUS, COONIOIATh MpaBWila TEXHUKH 0€30MacHOCTU MpH paboTe C BEIIECTBAMU B XUMHUYECKOH
71a00paTOpPHUU U B MIOBCETHEBHOMN YKU3HU;

- pa3BUTHE UHTEpeca K XUMUHU KaK BO3MOXKHOU 00yacTu Oyayiiei NpakTUYeCKOi 1eITeIbHOCTH;

- pa3BUTHE UHTEJUIEKTYaJIbHBIX CIOCOOHOCTEH ¥ TYMAHUCTHUECKUX KaYeCTB JIMYHOCTH;

- (popmMHpOBaHUE SKOJOTHUECKOTO MBIIIIEHHS, YOSKICHHOCTH B HEOOXOAMMOCTH OXpaHbl OKPYXKaroLIei cpebl.

IIporpamMmmoii npeaycMOTPEHONPOBEIeHHE:
® memamuueckKux Konmpwlbnblxpaﬁom:



Nel mo Teme «ATOMBI XUMUYECKUX HJIEMEHTOBY

Ne2 moTeme «CoeauHeHUs XUMUYECKUX JJIEMEHTOBY

Ne 3 o teme «M3mMeHeHMsI, TPOUCXOJAIIME C BELIECTBAMU

Ne 4 o Teme «PactBopenue. PactBopsl. CBOKCTBA PaCTBOPOB AJIEKTPOIUTOBY
Ne5 UtoroBast KOHTpoJIbHAsE paboTa 3a Kypc 8 Kiacca

®  npaKkmuueckux paoom:

Nel [Tpuémsl oOpariieHus ¢ 1adopaTOpHBIM 000PYAOBaHUEM U HarpeBaTelbHBIMU PUOOpaMHU
Ne2. HabmroieHus 3a ropsiieit cBe4oi
Ne 3 AHanu3 HOYBbBI U BOJEI
No 4. IIpurotoBneHue pacTBOpa caxapa (CoJIM) U pacueT ero MacCoBOM J0JIM B PaCTBOPE
No5. Tlpu3Haky XUMHUUYECKUX PEAKIIUM.
Ne6 CBoiicTBa KUCIIOT, OKCUJIOB, OCHOBAHUM M COJICH
Ne7. Perienne sKcriepiMEeHTAIbHBIX 3a7a4
®  J1aOOpamopHbIX ONBLIMOE

®  JeMOHCHMPAUUOHHBIX ONLINOE
® peuieHue 3a0au

IIpenogaBanue Kypca OpUEHTHPOBAHO HA UCNIO/Ib30BaHHE Y4e0OHOI0 M IPOrPAMMHO-METOHYEeCKOr0 KOMILIEKCa, B KOTOPbIH BXOAAT:
ona yuauguxcs:

1. Xumus 8 knacc: yueOHUK 17151 061eoopazoBarenbHbIx yupexaeHuit/O.C. 'abpuensn. - M.: [Ipoda, 2008.

ona yuumens:

1. INabpuensu O.C. Meroanueckoe nmocobue ans yuutens. — M.: Jlpoda, 1998.

2. Tabpuensu O.C., OctpoymoB N.I'. Xumus. 8 knacc: HacronpHasa kaura yuurens. - M.: Jlpoga, 2004.

3. I"a6puensn O.C. Xumus. 8 ki1acc: KOHTPOJIbHBIE M TPOBEpOUHbIe paboThl. - M.: JIpocda, 2003.

5. «Enunas xomnekmus [udposeix O6pazoBarensHbix Pecypcosy (Habop nudpossix pecypcos k yueonukam O.C. I'aGpuensna) (http://school-
collection.edu.ru/).

6. http://him.1september.ru/index.php — sxypuan «Xumus».

7 http://him.1september.ru/urok/- Marepuansi k ypoky.

8. www.edios.ru — Diaoc — EHTp AUCTAHIIMOHHOTO 00pa30BaHuUs

9. www.km.ru/education - yaeGHbIe MaTepHabl U croBapu Ha caiite «Kupumut u Medoanii»

10.  http://djvu-inf.narod.ru/ - snexTponHas GubIUOTEKA

Copep:xaHue nporpamMmbILJIs 8 Kiiacca



1. Beenenmne (7 4)
TexHunka 6€30MacHOCTH MPU PabOTe B XUMUYECKOM KaOUHETE.

XuUMHsI — HayKa O BEMIECTBAX, UX CBOWCTBAX U MPEBPALLCHUSIX.
Habmonenue, OIUCaHue, HU3MEpPEHHUE, JKCIEPUMEHT, MO/ICJINPOBAHUE. [TonsiTue 0 XUMHUYECKOM aHanuse u CUHTE3E.

[ToHATHE 0 XUMUYECKOM AJIEMEHTE U (OPMAX €ro CYIIECTBOBAHMS: CBOOOIHBIX aTOMaXx, MPOCTHIX U CIOKHBIX BEIIECTBAX.
[IpeBparenus BemectB. OTIMYNE XUMUYECKUX PEAKINi OT pu3ndeckux spieHuil. Poas XxuMuu B xku3HM yenoBeka.UesloBek B MUpe BelllecTB, MATEPUAJIOB.
Kparkue cBefieHHs: U3 HCTOPUM BO3HUKHOBEHUS U pa3Butus xumun. [lepuon anxumun. [Tonsatue o pmnocopckom kamue. Xumus B XVI B. PazButne xumun Ha
Pycu. Ponb OTeuecTBEHHBIX YYEHBIX B CTAHOBJIECHHWHM XHMHYECKOW Hayku - paborel M. B. JlomonocoBa, A.M. byrtnepoBa, [I.1I. Mennueneesa.

XuUMHUYECKas CUMBOJIMKA. 3HAKM XMMHUYECKHX OJJIEMEHTOB M NPOHMCXOXJAEHHE HX Ha3zBaHuil. Xumudeckue (opmynsl. WHIEKCH U KOA(DOHUIHMESHTHI.
OTHOcHTENbHBIE aTOMHAS M MOJIEKYJIsipHast Macchl. PacueT MaccoBoi 101 XMMHUUYECKOTO 3JIEMEHTa 10 (opMyJie BEIIEeCTBA.
[lepuonnueckas cucrema xumuyeckux snementoB J[. M. MenneneeBa, ee cTpyKTypa: Maible W OOJNbIIME TEPHOIBI, TPYNIBI U MOATPYNIbI (TJIaBHAS U
nobounas). [lepuonnueckas cucrema Kak ClpaBoO4HOE MocoOue AJis MOy4eHUs! CBEACHUM 0 XUMUYECKUX JIEMEHTaX.
PacueTrnsle 3agaun. 1. HaxoxneHne OTHOCUTENBHON MOJIEKYJISIPHOIM MacChl BEIIECTBA 10 €0 XUMUYECKOH GopmyIie.
2. Beruncnenue MaccoBOil 10JIM XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B BEILIECTBE 0 ero opmyIe.
IIpakTnyeckas padora Ne 1 «[Ipuembl oOpamieHus ¢ 1adopaTopHbIM 000PYJOBAHUEM U HArpeBaTEIbHBIMH TPUOOpAMI»
IIpakTuyeckasi padora Ne 2 « HabGmroieHust 3a TopsIieii cBe4on»

Tema 2. ATOMBI XUMHYECKHX 3JIeMeHTOB (1 0 u)

ATOMBI Kak (opMa CyIIECTBOBAHUS XMMHMYECKHX 371€MeHTOB. OCHOBHBIE CBEJCHMS O CTPOCHMM aTOMOB. JlOKazaTesbCTBA CIIOKHOCTU CTPOEHMS aTOMOB.
OneIThI Pesepdopna. [Inanerapnas MOJEJIb CTPOEHHUS aToma.

CocTaB aTOMHBIX siep: IPOTOHBI U HEUTPOHBL. OTHOCUTENBHAS aTOMHAas Macca. B3auMOCBsI3b MOHATUN «IIPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCUTEIbHAS aTOMHAs
Maccay.

N3meHeHne qucia IIPOTOHOB B spe aToMa - oOpa3oBaHue HOBBIX XUMHYECKHUX JJIEMEHTOB.
M3MeHeHHne uucia HEUTPOHOB B siApe aToMa - oOpa3oBaHue U30TONOB. COBPEMEHHOE OINPENEIEHUE IOHATHS «XMMHUYECKMH 371eMeHT». M30Tombl Kak
Pa3sHOBUAHOCTH aTOMOB OJTHOTO XUMHYECKOTO JJIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpoeHHE 3JIEKTPOHHBIX 000JOYEK aTOMOB XHMHUYecKHX 3yeMeHTOB Nel-20 mepuommueckoit cucrembl JI. M. MenneneeBa. [lonstue o
3aBEPUICHHOM " HE3aBEPLICHHOM JJIEKTPOHHOM cioe (9HEpreTUYecKOM YPOBHE).

Ilepnonnyeckas cucrema xuMudeckux iemMeHToB JI. V1. MenzaeneeBa u CTpoeHHE aTOMOB: (PU3MUYECKHI CMBICI MOPSIKOBOIO HOMEpa 3JIEMEHTa, HoMepa
IpynIsl, HOMepa Nepuoja.

W3MeHeHune yKciia 3JIeKTPOHOB Ha BHEIIHEM AJIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA - 00pa30BaHUE MOJIOKHUTEIbHBIX U OTPULATENIbHBIX HOHOB.
Honbl, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMH METAJUIOB W HeMeTa/uIoB. IIpUYMHBI M3MEHEHHMsS METANIMYeCKUX M HEMETAJUIMYECKHX CBOMCTB B IMEpPHOJAAX U TpyImax.

O6pazoBanue 6uHapHBIX coeanHeHuil. [TonsaTue 00 noHHo cBs3u. Cxembl 00pa30BaHUS HOHHOM CBSI3U.

B3anmMoneiicTBie aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIE€MEHTOB-HEMETAJUIOB MEXIY c0o00#l - o0pa3oBaHHME JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BemlecTB. KoBajeHTHas
HEMnoJIsIpHasi XUMUYecKasi CBSI3b.

DJEeKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (POPMYIIBI.



B3aumopeiicTBe  aTOMOB ~ XMMHMYECKHX  DJIEMEHTOB-HEMETAUIOB ~ Mexay co0oil - oOpa3oBaHue OWHApHBIX  COCIMHEHUH  HEMETaJUIOB.
DJIEKTPOOTPULIATENBHOCTD. [IOHATHE O KOBaJIEHTHOM MOJISPHOM CBSI3H.

B3anmMoneiicTBie aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIE€MEHTOB-METAJUIOB MEXIY COo00i - 00pa3oBaHMEe METAIUIMYECKUX KPUCTAIUIOB. [IoHATHE O METaITN4ecKO CBS3H.
JemMoHcTpanuu. Mozaenu aToMOB XUMUYECKUX IEMEHTOB. [lepuonndeckas cucreMa xumuueckux sanemenToB J1. . Menneneesa.

Tema 3. IlIpocrbie BemecTBa (74)

IlososkeHHEe METaIOB M HEMETAJUIOB B IIEPUOJUYECKON CHCTeME XMMHUYECKHX 2eMeHToB JI. 1. MenneneeBa. Baxneine npocTeie BEMECTBA - METAJUIbL:
Kele30, ATFOMUHHN, KaldbIUi, MAarHUH, HATpUi, Kanuii. O0mue (u3nueckrue CBOMCTBa METaJLIOB.

Baxuelinue npocThie BelecTBAa - HEMETaUIbl, 0Opa30BaHHbIE aTOMAaMU KHCIOpOJa, BOJOpOJa, a30Ta, cepsl, ¢ocdopa, yriaepona. CnocoOHOCTh aTOMOB
XUMHAYECKHX JJIEMEHTOB K OOpa30BaHMIO HECKOJIBKHUX IPOCTHIX BEIIECTB - AIOTPONHs. AJUIOTpONHBIE MoAM(pUKanuu Kuciopona, ¢ochopa u oJoBa.
Mertannuuyeckue M HEMETAUIMYECKHUE CBOMCTBAa HPOCTBIX BewmecTB. OTHOCUTENBHOCTh JAEJIEHUS IIPOCTBIX BELIECTB HAa METAJIbl U HEMETaJlIbl.
[Tocrosinnas ABoragpo. KomuuectBo BemiectBa. Moisb. MossipHas macca. MouisipHbli 00beM razooOpasHbIX BeulecTB. KpaTHble €IMHHUIBI KOJUYECTBa
BEIIECTBA — MHWUIMMOJIb U KUJIOMOJIb, MUJUIUMOJISIPHAS M KWJIOMOJISIpHAs Macchl BELIECTBA, MWUIMMOJIAPHBIN M KHJIOMOJIIPHBIN 00bEeMBI ra3000pa3HbIX
BEILIECTB.

Pacuersl ¢ HCHONB30BAaHMEM TOHATHM «KOJIMYECTBO BEILIECTBA», «MOJIApHAs Macca», «MOJSIPHBIH 00BEM Ta30B»,«IIOCTOSHHAs ABOIagpoy.
Pacuernsble 3agaum. 1. BpluuciieHne MoJISIpHOM Macchl BELIECTB MO XHUMHUYECKUM (opmynaM. 2. PacdeTbl ¢ HCHOJb30BaHUEM MOHSTUH «KOJUYECTBO
BELIECTBAY, «MOJISIpHAs Macca, «MOJISIPHBIN o0BbeM ra3oBy, «TIOCTOSIHHAs ABorazgpo».
JemoncTpanun. Hekoropble MeTaibl 1 HEMETaJLIbl KOJIMYECTBOM BelecTBa 1 Mosib. MoJienb MOJSIpHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEILIECTB.

Tema 4. CoenuHeHHsi XHMUYECKHUX dj1eMeHTOB (14 u)

Crenenp oxucienus. OrnpeneneHue CTENEHH OKUCICHUS 3JIEMEHTOB MO XuMHueckod ¢(opmyne coeaunenus. CocraBieHue ¢Gopmyn OWHAPHBIX
COEMHEHMH, 001uii crocod uX Ha3bIBaHUS. buHapHbIE COeMHEHMS: OKCHUIbI, XJI0pUabl, cynbpuabl u aAp. CoctaBienue ux Gopmyi. IlpeacraBurent OKCHI0B:
BOZIA, YIJIEKHUCIIBIM ra3 M HeramieHas u3BecTb. lIpeacraBuTeny jeTydyux BOAOPOIHBIX COEAMHEHHUH: XJIOPOBOJIOPOA M aMMHaK. HYenoeex ¢ mupe eéeujecms,
mamepuanos.

OcHoOBaHMs1, UX COCTaB M Ha3BaHMs. PacTBopuMocTh OCHOBaHMI B Boje. Taliuia pacTBOPUMOCTH THAPOKCUIOB U colielt B Boje. [IpeacraBuTeny mienoyeii:
TUIPOKCUABI HATpus, Kanusg M Kanpuus. [loHsTHE O KadecTBEHHbIX peakuusx. VHaukaTopbl. V3MeHeHHE OKpacKd WHAMKATOPOB B IIEIOYHOW cpejie.

Kucnotsl, ux coctaB u Haszpanus. Knaccuduxauus kucnot. [IpencraBurenu KHUCIOT: cepHasi, cojisHas M a30THas. VI3MeHeHHe OKpacKuW WHAWKATOpPOB B
KHUCJIOTHOM cpenie.

Hp06./'leMbl 0e30nacHo2o UCNOIb306AHUA eeuiecme 6 noeceoneenoii ycusnu.Toxcuunvie eeuiecmea. Bvimosasa xumuueckasn cpamomHocmb.

Conu Kak MpoU3BOJHbBIE KHCIOT U OcHOBaHUM. VX cocTaB u Ha3zBaHus. PacTBopumocTs coseil B Boze. [IpencraButenu coneit: Xjaopuj HaTpusi, KapOOHAT U
docdat kanbiys. Xumuueckue seugecmea Kaxk cmpoumensvnvle U ROOEN10YHbIE MAMeEPUAvl (Meil, MPAMOP, U36ECHIHAK).

AMop(dHBIE U KpUCTANTNYECKUE BEIIECTBA.

MexMoneKyIsspHble B3aUMOJEHCTBUA. THUINBI KPUCTAIIIMYECKMX DPEIIETOK: MOHHAsA, aTOMHAs, MOJIEKYJISIpHas M MeETajuIn4yecKas. 3aBUCHUMOCTb CBOMCTB
BELIECTB OT TUIIOB KPUCTAUIMUYECKUX PELIETOK.

BemecTBa MOJIEKYIIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS. 3aKOH ITOCTOSHCTBA COCTaBa /ISl BEIIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUSL.

Uuctele BemecTBa U cMecu. [Ipumepsl )kuIKHUX, TBEPABIX U ra3000pa3Hbix cMeceld. CBolicTBa YUCTHIX BemiecTB U cMecell. Mx cocraB. MaccoBas u o0beMHast
pi(omivt KOMIIOHEHTa CMECH. Pacuersl, CBSI3aHHBIE C HCII0JIb30BAHNEM MIOHSTHS JOJIS1.



Pacuernsblie 3anqaun. 1. Pacuer maccoBoil u 00beMHON 0Jie KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB. 2. BBIUMCIIeHHE MacCOBOH JONH BEIIECTBA B PacTBOpPE IO
M3BECTHOM Macce pacTBOPEHHOI'O BEIIECTBAa U Macce pacTBoputens. 3. BrluucieHne mMacchl pacTBOPSIEMOrO BEIIECTBA M PACTBOPUTENS, HEOOX OAUMBIX JJIS
IIPUTOTOBJIEHUS ONPEIEICHHON MACChl PACTBOPA ¢ U3BECTHOM MacCOBOM J10JIEW PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

HemoucTpamuu. OOpasibl OKCHIOB, KHCIOT, OCHOBAHUN W coJici. MoJenu KPUCTAUIMYECKUX PEIISTOK XJIOpUAa HATpHs, aamasa, okcuma yrieponaa (IV).
B3peis cMecHu BOZOpOJA c BO3/yXOM. CriocoOsr pa3ieseHus cMmeceid, JUCTUIUISILIUS BOJIBI.
JlaGopaTopHble onbIThI. 1. 3HAKOMCTBO C 00pa3liaMH BEIIECTB pa3HBIX KIaccoB. 2. Pa3nenenue cMeceid.

IIpakTnyeckas padora Ne3 «AHaiau3 NOYBBI U BOJbI»

IMpakTnyeckas padora Ne 4 «[IpurorosiieHre pacTBOpa caxapa U ONpeIeSICHUE MACCOBOM JIOJIM €ro B PaCTBOPE»

Tema 5. U3MeHeHus:, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (12y)

[lonsaTre sBIEHMM Kak HM3MEHEHMH, NMPOUCXOIALIMX C BEIIECTBaMU. SIBIEHHSA, CBS3aHHbIE C M3MEHEHHEM KPHUCTAJUIMYECKOTO CTPOEHMS BELIECTBa IIpU
IIOCTOSIHHOM €ro cocTaBe, ¢u3ndeckue siBieHus. dusnyeckue SBICHUS B XUMUU: JUCTWIUIALUS, KPUCTAJUIM3ALMs, BbIIAPMBAHME W BO3TOHKA BELIECTB,
HEHTPUPYTHPOBAHHE.

SIBneHus, cBA3aHHbIE C U3BMEHEHHUEM COCTaBa BEIECTBA, - XUMHUUECKUe peakiuu. [Ipu3Haku u ycioBus NpoTeKaHus XUMUYecKux peakuuil. [Tonarue 06 sk30-
U DHJIOTEPMHYECKHMX peakuusax. Peakuuu TropeHuss Kak 4YacTHBIM cilydyall 53K30TEPMUYECKUX pEaKLMi, NPOTEKAIOIIMX C BbIIEICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHHUs Macchl BEIIECTB. XMMHYECKHE YpaBHEHHUs. 3HaueHHE MHAEKCOB M KodpduuueHToB. CocTaBieHue ypaBHEHHM XMMHUYECKMX peaKIMM.

Pacuersl mo xuMHuueckUM ypaBHEHUsIM. PellieHue 3agay Ha HaXOXKIAEHHME KOJIMYECTBA BEILECTBA, MACChl MM O00bEMa MPOJYKTa PEAKLUHU 110 KOJIUYECTBY
BEIIECTBA, Macce WM 00BbEMY MCXOJHOIO BellecTBa. PacdeTsl ¢ MCIIONB30BAaHMEM MOHATHS «I0JI», KOIJla MCXOJHOE BELIECTBO JIaHO B BUJE pacTBopa ¢
3a1aHHOU MacCcOBOMI J0JIeH PacTBOPEHHOTO BEILECTBA W COJIEPKUT OIIPEJIETICHHYIO JOJIO IIpuMecen.

Peakuuu paznoxenus. [lonstue o ckopoctu xumuueckux peakuuit. Karanuszaropsl. @epMeHTHI.

Peakuuu coenunenuns. Katanurtnueckue u HekataauTHueckue peakuu. O6paTtuMble 1 HeoOpaTUMBbIE PEaKIUH.

Peakuuu 3amenieHus. DIEKTPOXUMHUYECKUM DSl HANPSYKEHUN METauIOB, €r0 MCIOJIb30BAaHUE Ul NPOTHO3UPOBAHUS BO3MOYKHOCTH IPOTEKAHUS peaKUUi
MEX/1y METaJUIaMU U PACTBOPAMHU KHUCIIOT. Peakiiuy BHITECHEHUS OJTHUX METaIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH APYTHMHU MeTaJlJIaMU.

Peakiiun oomena. Peakiiuu HeliTpanu3anuu. Y ciaoBus MPOTEKAHUS peakiiii oOMeHa B pacTBOpax 0 KOHIIA.

THUnbl XMMMUECKUX peaklMi (10 MPU3HAKY «YHMCIIO U COCTAB MCXOJIHBIX BEIIECTB U MPOIYKTOB PEaKIMn») Ha MpUMEpe CBOMCTB BO/bI. Peakius paznoxeHus -
NIEKTPOJIN3 BOABl. Peakiuu coenuHEHus - B3aMMOJECHCTBHE BOABI C OKCHUIAMHM METAJUIOB U HeMmeTauloB. lloHATHe «ruapokcuab». Peakuuu 3amemieHus -
B3alMO/JICIICTBIE BOJBI C IIEIOYHBIMM M IIEIIOYHO3EMEIbHBIMU MeTaiuiaMu. Peakuuu oOMmeHa (Ha mpuMepe TUApoiM3a cyilbduia adroMUHUS U KapOuaa
KaJbIUs).

Pacuyernsle 3axaun. 1. Boruncienue no XMMUYECKUM ypaBHEHUSIM MacChl MJIM KOJIMYECTBA BELIECTBA M0 U3BECTHOW Macce WM KOJMYECTBY BELIECTBA OJJTHOTO
U3 BCTYMNAIOIIMX B PEAKIMIO BELIECTB WM MPOAYKTOB peakiuu. 2. BrrunciaeHne Macchl (KOJTMYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) NMPOIYKTa PEaKIMH, €ClIi U3BECTHA
Macca UCXOJ/IHOT0 BEIIECTBA, COJIEPIKAIero ONpeIeIeHHYIO JOJIo puMecei. 3. Boruncnenue macchbl (KOJU4ecTBa BEUIECTBa, 00beMa) MPOAYKTa peakluu, ecliu
U3BECTHA Mmacca pacTtBopa " MaccoBast TOJIst pPacTBOPEHHOI'O BELIECTBA.
Jdemoncrpanuu. [Ipumepsl ¢usmveckux sBIEHMI; a) IMiaBieHue mNapaduHa; 0) pacTBOpeHUE MepMaHTraHaTa Kanus;B) Oud@y3uss AYIIHUCTHIX BEIIECTB C
ropsIel JaMIouky HakanuBaHus. [IpuMepbl XMMUYECKHUX SIBIEHUI: a) TOpeHne MarHus; 0) B3auMOJEHCTBHE COJITHOM KHUCIOTHI C MPaMOpPOM WJIM MEJIOM; B)
noydeHue runpokcuaa meau (I1); r) pactBopeHne moayd4eHHOTO THAPOKCH 1A B KHCIIOTaX;

1) B3auMojieiicteue okcuna meau (II) ¢ cepHoit KUCIIOTOM NpU HarpeBaHUM; €) pa3okKeHHe IepMaHraHaTa Kajius; ) B3auMOIeHCTBHE pa30aBICHHBIX KUCIIOT €
MeTaJlJIaMH; 3)pa3ioskeHre epoKCcria BOJOpO/a.



JlaGopaTopHbie onbIThl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH MCIIAPEHUS BOJBI M CIIMPTA 110 UCUE3HOBEHUIO UX Kamellb Ha (UIbTpOBaNbHOM Oymare. 4. OkucieHue Meau
B IUIAMEHU CIUPTOBKM WU TOpenku. 5. [loMyTHEHHE H3BECTKOBOM BOJABI OT BBIABIXAEMOTO yrieKuciaoro raza. 6. IlomydeHue yriiekuciioro rasza
B3aUMO/ICHCTBUEM COJIbI M KUCIIOTHI. 7. 3aMenieHue Meau B pactBope xyopuaa meau (1) sxenesom.

IpakTuyeckas padora NeS. « [Ipu3Haky XUuMHUECKUX PEAKIMI»

Tema 6. PacTrBopenue. PacTBopbl.
CBoiicTBa pacTBOpPOB J1eKTPoJuToB (201)

PactBopenue kak ¢usuko-xumuueckuid mponecc. [loHsTHe O ruaparax W Kpuctauoruaparax. PactBopumocts. KpuBble pacTBOPUMOCTH Kak MOJENb
3aBMCHUMOCTH PaCTBOPUMOCTH TBEPJIBIX BEILECTB OT TemIepaTypsl. HachlleHHbIE, HEHACBHIILEHHBIE U NEPECHILICHHBIE PACTBOPBL. 3HAYCHUE PACTBOPOB AJIA
IIPUPOJIBI U CEIILCKOTO X034KCTBa. Yenosek ¢ mupe éeuwjecme, mMamepuanos u XumuuecKkux peaKyui.

[TonsTHE 00 ANIEKTPOIUTHYECKON TUCCOUalu. DIEKTPOIUTHI U HEANEKTPOIUTHI. MeXaHU3M IUCCOLHUAIMU HJIEKTPOIUTOB € PAa3IUUHBIM THIIOM XUMUYECKON
cBs3U. CTeneHp AIEKTpoIuTHYeCKon qucconuanii. CHIIbHbIE U C1a0ble AIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TOJIOKEHUSI TEOPUU 3JIEKTPOJUTUYECKOM Jucconuanuu. VIoOHHBIE ypaBHEHMs peakuuil. YCJIOBUS INPOTEKaHWs peakuud oOMeHa MEXAy
JJEKTPOJIUTAMHU 10 KOHIIA B CBETE HMOHHBIX MIPEACTABICHUM.

Knaccugukarus HOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnorel, ux xmaccudpukanms. Juccoumanuss KUCIOT M UX CBOWMCTBA B CBETE TEOPUH SJICKTPOIUTHUYECKOW AMCCOUMAIMH. MOJEKYISIpHBIE W HWOHHBIC
YPaBHEHUs peakUuil KUCI0T. B3auMoeicTBIE KUCIOT C METAJUIAMU. DJIEKTPOXUMUYECKHUN Pl HAIIPSDKEHUH METaJuIoB. B3auMoeicTBre KUCIOT C OKCUIaMU
METauIOB. B3anmoaelicTBie KHCIOT C OCHOBAaHHMSIMHU - PEaKIisl HeHTpanu3anuu. BzaumozeiictBue KUCIOT ¢ cossiMu. Vcnonp3oBanne TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH
IUIAXapPAKTEPUCTUKN XUMUYECKUX CBONCTB KUCIIOT.

OcHoBanusl, ux Kkiaccupukanus. J{uccounanys OCHOBaHUI U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUU AJNEKTPOIUTUYECKON Aucconranuy. BzaumonelcTBre 0OCHOBaHUN
C KHCJIOTaMH, KUCJIOTHBIMM OKCHJAMH U colsIMU. Mcmonb3oBaHME TaOJIMIBI PACTBOPUMOCTH JJIi XapaKTEPUCTUKU XUMHUYECKUX CBOWCTB OCHOBAaHUM.
Pasznoxenne HEpPaCTBOPUMBIX OCHOBaHUH npu HarpeBaHuu.
Comnu, ux KinaccupuKays U JUCCOLMALIUS PA3IMUHBIX TUIIOB cosieil. CBOWCTBA coslell B CBETE€ TEOPUH SJIEKTPOJUTHUYECKON Auccounanuu. B3anmoneiicTeue
coJied C MeTa/llaMH, YCIIOBUS MPOTEKaHHWs STUX peakuuid. BzaummosnelcTBue cojied ¢ KHCIOTaMH, OCHOBaHUSIMU M coljisiMd. Vcmonp3oBaHME TaOJIMIIBI
PacTBOPUMOCTH AJIs1 XapaKTEPUCTUKN XUMUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O60061eHne CBEICHUM 00 OKCHJIaX, ux KJIacCU(pUKanu U XUMHUYECKHX CBOICTBaXx.
I'enernueckue psapl METAIIOB U HEMETAIIOB. [ eHeTHUecKas CBA3b MEXKAY KilacCaMM HEOPraHMYECKHX BELIECTB.

OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakui. OKUCINTENb U BOCCTAHOBUTEINb, OKUCIIEHUE U BOCCTAHOBJICHHUE.

Peakiiuu nOHHOrO OOMEHA U OKUCIIUTENFHO-BOCCTAaHOBUTENIbHBIE peakiuy. CocTaBlieHHe YPaBHEHUI OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKLIUH METOI0M
AJIEKTPOHHOTO OajaHca.

CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB - METAIJIOB M HEMETAJJIOB, KUCIOT M COJEeW B CBETE€ NPEACTaBICHUN 00 OKHUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MpoOIleccax.
JdemoHcTpanuu. VcnbiTaHue BENIECTB U MX PACTBOPOB HA 3JIEKTPONPOBOAHOCTh. 3aBUCHUMOCTD 3JIEKTPONPOBOAHOCTH YKCYCHOM KHMCIIOTBI OT KOHIEHTpAIUH.
B3aumoneiicTBre MHKA ¢ cepoid, COISIHOM kucnotoi, xaopunom meau (II). l'openne maruusi.

JlabopaTopHble onbIThl. 8. Peakmnuu, XapakTepHbIe JJII pacTBOPOB KHCIOT (COJISTHOW WM cepHoM). 9. Peakiuu, XapakTepHbIe UIsl pacTBOPOB IIEIOUYeH
(runpoxcuoB Hatpus win Kaiust). 10. [Tonyuenue u cBoiicTBa HEpaCTBOPUMOr0 OCHOBaHUS, HarpuMep ruapokcuaa meau (I11). 11. Peakuuu, xapakrepHsle ais



pactBopoB coneil (Hanpumep, aig xiaopuaa meau (II)). 12. Peakiuu, xapaktepHble 11 OCHOBHBIX OKCHUIIOB (Hampumep, A okcuaa kanbius). 13. Peakiuuy,
XapakTepHbIe AJI1 KUCIOTHBIX OKCHAOB (HampuMmep, Ui YIIAEKUCIIOro ras3a).

IIpakTnyeckas padora Ne 6 «CBolicTBa KUCIOT, OCHOBaHH, OKCUIOB U COJIEN»

IMpakTnyeckas padora Ne7 « Penienue skcriepuMeHTaIbHBIX 33124

TPEBOBAHUS K YPOBHIOIIOJAI'OTOBKU YYAIIUXCSA
B pesyabTare u3y4eHUs XUMUH YYEHHUK J0JIKEH
3HATh / HOHUMATh:

XHMHYECKYH) CHMBOJIMKY: 3HAKH XUMUYECKHX JJIEMEHTOB, (DOPMYJIBI XHMUYECKUX BEIIESCTB M YPABHCHHSI XUMUYICCKUX PEAKIIHIA,

BajKHeH e XMMUYeCKHe MOHATHA: XUMUYECKHI 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, OTHOCUTEJIbHbIE aTOMHAsl M MOJIEKYJIIpHAsl MAacChl, MOH, XUMUYECKas CBS3b,
BEIIECTBO, KJIAaCCH(UKAIUS BEIIECTB, MOJIb, MOJISIPHASI MAacCa, MOJISIPHBIN 00beM, XUMHUECKAsT PEaKIus, KiTacCu(DUKAIHSI PEaKIui, SCKTPOIHUT U
HE3JIEKTPOJIUT, JIEKTPOIUTHUECKAsT JUCCOLMAINS, OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEb, OKUCIIEHHE U BOCCTAHOBIICHHUE;

OCHOBHbIE 3AKOHBI XMMHUM: COXPAHEHUSI MACChI BEUIECTB, IOCTOSHCTBA COCTABA,

MEPUOJNYECKUI 3aKOH;

YMerh:

Ha3bIBaTh: XUMHUYCCKUEC DJICMCHTBI, COCANHCHUSA N3YYCHHBIX KJIIACCOB;

00BACHATB: PU3NYECKUI CMBICII ATOMHOTO (TIOPSIKOBOI0) HOMEPAa XUMHUUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB I'PYMIIBI U MEPHUO0/Ia, K KOTOPBIM 3JI€MEHT MPUHAICKUT
B nepuoanueckor cucreme J[. M. MenneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHUS CBOMCTB JJIEMEHTOB B IIPEJAENax MaJbIX IMEPUOJOB U TJIABHBIX ITOATPYIIIL;
CYIIHOCTb PEaKLUii HOHHOTO OOMEHa;

XapaKTepUu30BaTh: XUMUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHMYECKHUX BEIIECTB;

onpeaeasiTh: COCTaB BELIECTB MO UX (hopMysaM, MPUHAAIEKHOCTb BEIIECTB K ONPEIeIEHHOMY KJIACCy COEAMHEHUH, TUIIBI XUMHUUECKUX PEaKIUi, BAJIECHTHOCTD
U CTCIICHb OKHUCJICHHS 2JIEMEHTA B COCAUHCHUAX, TUIT XUMHYECKOU CBS3H B COCAMHCHUAX, BO3BMOKHOCTE IIPOTCKAHUSA peaKHI/If/'I HOHHOTI'O O6MeHa;

COCTABJATH: (POPMYJIBI HEOPraHMUECKUX COEAMHEHHHM M3yUeHHBIX KJIAcCOB; CXEMbI CTPOCHHUS aTOMOB NepBbIX 20 37eMeHTOB nepuoandeckoil cucremsr . M.
MenpeneeBa; ypaBHEHUSI XUMHUYECKUX PEAKIUN;

o0pamaTbes ¢ XMMUYECKOH MOCY0M 1 1a00paTOPHBIM 000pyI0BaHUEM;

Pacnno3HaBaThb ONBITHBIM MIYTEM: KHCJIOPOI, BOOOPOI; paCTBOPLI KUCIIOT U I].[CJ'IO'—IGfI, XJIOpUIg - HOHBI.

BBIYMCJISATh: MAaCCOBYIO JIOJI0 XUMHYECKOTO JIeMEHTa Mo (hopMyJie COeTMHEHHS; MACCOBYIO JIOJIIO BEIIECTBA B PACTBOPE; KOJUYECTBO BEIIECTBA, 00BEM HIIN
Maccy 10 KOJMYECTBY BEIIECTBa, 00BEMY HJIM MACCE PEareHTOB WK IIPOJYKTOB PEAKIINY;

HCIIOJIb30BaATh npuoﬁpeTeHmﬂe 3HAHUHA U YMCHUSA B HpaKTquCKOﬁ JEATECJIBbHOCT U HOBCC}IHCBHOﬁ AKM3HU JId:

- 0€30IMacHOTr0 0OpAIeHUs C BEIIECTBAMH M MaTepHUaJIaMu;



- 9KOJIOTMYECKH TPAaMOTHOTO MOBEICHUS B OKPYXKAIOIIEH Cpesie;

- OLICHKU BJIMSIHUSI XUMUYECKOIO 3arpsI3HEHUS OKPY’KalOIel Cpe/ibl HA OPraHKU3M UYEJIOBEKa;

-KPUTUYECKOM OIIeHKU MH(POPMAIUU O BEUIECTBaX, UCIOIb3yEMbIX B OBITY;

-IIPUTOTOBJICHHUE PAaCTBOPOB 3a,[[aHHOI7I KOHIOCHTpAlUU.

TemaTnueckoe NJIAHNPOBaHME MO XMMHH, § KJIacc
(2 yaca B HeneJ10, Bcero 70 4acos, pe3epB yueOHOro BpeMenu — 2 yaca)

YMK O.C. I'abpuensina.

Ne | Tema KoaugecTBo yacoB B Tom unciae
ITo mporpamme [o paboueii [IpakTnueckue KontponbHbie paboThl
0.C.I'abpuensHa porpamMmme paboThI
BBenenue 4 7 2 -
1 ATOMBI XUMHAYECKUX DIIEMEHTOB 10 10 - 1
2. | TIpocTele BerecTBa 7 7 - -
3. | CoenuHEHNST XUMAYECKUX DIIEMEHTOB 12 14 2 1




[Ipaxtuxym Nel IIpocTeitmme onepamnyu ¢ 5 - - -
BEILIECTBOM
W3meneHus, NpoucXoIsIIie ¢ BeleCTBAMU 10 12 1 1
PactBopenue. PactBopsl. CBoiicTBa pacTBOPOB 18 20 2 2
OJICKTPOJIMTOB
[paxTuxym Ne2 CBoiicTBa pacTBOPOB JIEKTPOITUTOB 2 -
Hroro 68 70 7 5
Iloypounoe naanuposarue no xumuu, 8 kiacc
(2 uaca 6 neoeno, 6ceco 70 uacospeseps yuebnozo spemenu — 2 uaca), YMK O.C. I'abpuensna
Ne Koa- | Jlara | dara
Tema ypoka BO mno ¢pakTuu. | [leMoHCTpauHOHHBIE JlabopaTopHble ONbITHI 3ananus Ha
4acoB | IVIAHY ONBITHI JIOM
Beeoenue 7
1. | IlpaBuia TexHuku 0€30MACHOCTH TIPH pabOTe 1
B XUMHUYECKOM KaOHMHETE.
2. | Ilpenmet xumun. Bemiectsa. 1 Komnexknuns ten nznenuit I1.1
W3 ATIOMUHUS U CTEKJIa
3. [IpeBpamenue BemecT. Poiab XuMuK B )KU3HU 1 1.B3anmon. COJISTHOU I1.2,3
YyesoBeKa. KHUCJIOTBI C MPAMOPOM.
2. [TomyTHEHME
HU3BECTKOBOU BOJIBI.
4, [Tepuoanueckas cucteMa XUMHYECKUX 1 I1.4




snemenToB JI.1. MenneneeBa. 3HaKH
XAMHYECKHUX 3JICMCHTOB.

5. | Xumunueckue popmyinbl. OTHOCUTEIBHBIE 1 PacueTnbie 3a1auu: IL.5
aTOMHas U MOJIEKYJISIPHAs] MaCCHI. 1. Haxoxnenue Mr
BELIECTBA IO €ro XHM.
dhopmyie.
2. Brruncnenue
MaccoBOMU JIOJTN
XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB
B BEIIECTBE IO €ro
bopmyre.
6. | IIpakTuyeckass padora Nel [IIpuémbl 1 C.174
o0paieHus c JIa00paTOPHBIM
o0opyioBaHMEM ¥  HarpeBaTeJIbHbIMH
npudopamu.
7. | IlpakTuyeckass padora Ne2. HaoaroneHus 1 C.180
3a ropsiiei cBe4o0ii.
Tema Nel «Amomel xumuueckux 10
INNEMEHM08)
8. | OcHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOCHUH aTOMOB. 1 Monenu aToMOB I1.6
XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB
9 | U3oTOMBI. 1 I1.7
10. | CtpoeHue 3JEeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB. 1 I1.8
11 | Ilepuoauyeckas CHUCTEMA XUMHUYECKUX 1 [Tepuonnueckas cucrema I1.9
anemenToB JI.Ml.MenneneeBa U CTpoeHUE XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB
aToma. . . Menneneena
12. | NoHHas XuMH4YeCKast CBS3b. 1 I1.9
13. | KoBaneHTHast HemoJsipHas XUMHUYECKast 1 I1.10
CBSI3b.
14. | KoBaneHTHas noJyiipHasi XUMHUYECKasl CBSI3b. 1 I1.11




15. | Merammnueckast XUMAYECKAs! CBA3b. 1 I1.12
16. | O0oOImEeHHe U cUCTEMATH3AIAsT 3HAHUKH 00 1 I1.6-12
JJIEMEHTAX: METAJUIaX U HEMETAJUIaX, O BUOAX
XUMHAYECKOH CBSI3H.
17. | Konmponvnas paboma Nl no meme 1
«AMmMoMbl XUMUUECKUX IIEMEHINO06)»
Tema Ne2 «Ilpocmuie éewecmear 7
18. | PaGora man ommbkamu. [IpocTeie BemecTBa — 1 I1.13
METAILIEI.
19. | IIpocThle BemecTBa — HEMETAILIBI. 1 I1.14
20. | KonmuectBo BemecTBa. MomsipHast macca. 1 I1.15
21. | MonsipHblii 00BEM ra3oB. 1 I1.16
22 | Pemenue 3amau. 1 Pacuetnnie 3agaum: 1.
Brrunciienue  MoOJSIpHOM
MacChl  BEIIECTB 10
XUMHYECKUM (popmyram.
23 | Pemenne 3agau. 1 Pacuernrle 3amaum: 2.
Pacuernr C
HCIIOIb30BaHUEM
HOHATHHU «KOJIMYECTBO
BEIIECTBAY, «MOJISIpHAs
maccay, «MOJISIPHBIN
00beM  Ta30B  »,  «
MOCTOSTHHASI ABOTa/IPO ».
24. | O000menne W cucremMaruszauys 3HaHUKM 1o | 1

TEMEC «HpOCTBIe BE€IICCTBa»

Tema Ne3. Coedunenus xumuueckux

14




IJIEMEHMO6

25. | CterneHb OKHCIICHUA. 1117
26. | bunapusie coenuHeHus .OKCHIBI. O0pa3s1pl OKCHI0B IT18
27. | OcHoBaHwsI. OO0pa3ipl OCHOBaHUI I119
28. | Kuciorsl. OO6pa3sIibl KUCIOT 1120
29. | Comm. OO6pa3isl coneit I121
30. | Baxneiinme npeacTaBuTeNN Kjiacca COJICH. OO6pa3iel coneit 1. 3nakoMcTBO ¢ obpasuamu | 121
BEIICCTB Pa3HBIX KJIACCOB

31. | Kpucrammnueckue pemeTKy. Mopenu 1122

KPUCTATNICCKIX

pENIETOK XJIOpHIa

HaTpHsI, aIMasa, OKCHIa

yraepona (IV).
32 | YucTeie BemecTBa U CMECH. 1.B3peIiB cMecu Bomoposa | 2. Pasnenenue cmeceit 123

C BO3IYXOM.

2.CrocoObl  pazjieneHus

cMecei.

3. JIMCTUIUISIUS BOJIBL.
33. | MaccoBas 1 00BMHas 10X KOMIIOHEHTOB B Pacuernrele 3amaum: 1. I124

cMmecu. Pentenue 3agad. Pacuer  mMaccoBoi u

00BEMHOI noJeit

KOMITIOHEHTOB cMecu

BEIIECTB.
34 | Pemienue 3amad. Pacuernsie 3agauu:. 2.

Breraucnenue  maccoBoit
JOIU BEIISCTBA B
pacTBOpe IO U3BECTHOU
Macce pPacTBOPEHHOTO
BEIlECTBA n macce
pPacTBOPHTEIIS.




35 | Pemenwne 3amay. 1 Pacuernbie 3agaun:
3. Breiuncnenue Macchl
pacTBOPSEMOrO BELIECTBA
u pacTBOpUTEIs,
HEO0OXOTUMBIX JUTST
MIPUTOTOBIICHUS
ONPEACIICHHOMN MAaCCBI
pacTBopa C H3BECTHOM
MaccoBOMU J0JIen
PacTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA.
36 | [IpakTuyeckasi padora Ne 3 AHaIU3 MOYBBI 1
U BOJbI
37. | lIpakTHyeckas padora Ne 4 1 C.185
IIpuroros/jieHue pacTBopa caxapa (cojim)
pacyeT ero MaccoBoii 1014 B pacTBope
38. | Koumponvnasn paboma Ne2 no meme 1
«Coedunenus XumuuecKkux 71eMeHmo6»
TemahNe 4. H3menenus, npoucxooaujue c 12
eewecmeamu
39. | Pabora wam  ommOkamu.  Duszmyeckue 1 [Mpumepsr  dusnyeckux I1.25
SIBIICHUS. SBIICHUW: a) TIUIaBJICHHE
napaduxa;
0) BO3rOHKa MHoja WU
OEH30MHOI KUCIIOTHI;
B) pacTBOpEHUE
TepMaHTaHaTa KaJIvs;
r) auddy3us TymUCTHIX
BEIIECTB €  TopAlei
JAMTIOYKY HAKaJUBaHUS.
40 | XuMHYEeCKHE PEaKIIHH. 1 3.CpaBHeHue ckopoctu | 1126

HUCIAapCHUA U CIUpTa 10




MCYE3HOBCHHIO UX Karelb Ha
(buIBTpOBAILHON Oymare

41. | Xumnueckue YpaBHEHHSI. Peakuun €)pa3ioKeHue 1127, 29
pas3IoKeHUsI. MepMaHraHaTa Kajius

3) pa3ioKeHHe
MepoKCcHJIa BOIOPOaa

42 | Peaknuu coeIMHECHUS. a) TOpeHue Maruus, 4.0xucnenue Meau B I1.30
dbocdopa; IJIaMEHU CIIUPTOBKU WU

TOPEIIKH

43 | Peaknuu 3aMerieHusl. ) B3aUMO/JICHCTBUE 5.3ameleHue Meu B I1.31
pasz0aBIICHHBIX KUCIOT ¢ | pacTBope xsopuaa meau (II)
METaJJIaMU; KEIIE30M

44 | Peakuuu oOMeHa. 0) B3aumojeiicrsue | 6.ITomyuenune  yrinekucnoro | I1.32
COJITHOM  KHCJOTBI  C | Ta3a B3aUMOJCHCTBUEM COJIbI
MpPaMOpPOM HJIH MEJIOM; Y KUCJIOTHI.
B) nosydeHue | 7.1lomyTHeHHEe W3BECTKOBOMN
ruapokcuaa meau (11); BOABI  OT  BBIABIXaEMOIO
r) pPacTBOpPEHUE | YIIIEKUCIIOTO Ta3a.
MOJIy4E€HHOTO
THJIPOKCH/IA B KHCIIOTAX;
1) B3aMMOJICHCTBHE
okeuaa wmeau  (II) ¢
CEPHOM KHCIOTOW IIpHU
HarpeBaHuu;

45 | Tunbl XMMHUYECKMX peakuuid Ha MpuMepe 1) 3JIEKTPOJIU3 BOJIBI. I1.33

CBOWCTB BOJbI
46 Pac4€Tpl M0 XUMUYECKUM YPaBHEHUSM. Pacuernrle 3amaum: 1. I1.28

Brramcnenne o
XHUMHYECKUM

YpaBHEHUSM MAacChl WA
KOJIMYECTBA BEIISCTBA I10
H3BECTHOM Macce WU
KOJIMYECTBY BeEllleCTBa
OJIHOTO W3 BCTYIAOIINUX
B PEaKlMIO BEUIECTB WIH




MPOTYKTOB PEAKIIHH.

47 | Pacy€Thl M0 XMMHUYECKUM YPaBHCHUSIM 1 2. BbrumcieHne Macchl I1.28
(konuuecTBa  BEUIECTBA,
o0bema) MIPOJIYKTa
peaKiuu, eclii W3BECTHA
Mmacca HCXOJTHOTO
BEIIIECTBA, COJEPIKAILIEro
OTIpeIeNICHHYIO JIOJTI0
IIpUMecen.
3. BbluucineHue Macchl
(komuyecTBa  BEIIECTBA,
o0bema) MPOJIYKTa
peakiuu, eclii W3BECTHA
Mmacca pacTtBopa u
MaccoBas TOTISt
PacTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA.
48 | IpakTnueckass padora NeS. Ilpu3Haku 1
XUMHYECKHX PeaKIuid.
49 | ObobuieHne 3HaHWI TO Teme: «HM3MmeHeHus, 1
npoucxooauue ¢ Beuecmeaminy.
50 | Koumponvnaa paboma Ne 3 no meme 1
«H3menenus, npoucxooaujue c
sewecmeaamuy
Tema Ne 5. Pacmeopenue. Pacmeopwvl. | 20
Cesoiicmea pacmeopos 11eKmpoaumos
51 | Pabora waxm ommOkamu. PacTBopeHnue. 1 I1.34
PacTBOpHMOCTH BEIIECTB B BOJIC.
52 | DnexkTpoIUTHYECKask TUCCOIUAIUS 1 HcneiTanue BemecTB u I1.35

X pacTBOpPOB Ha
ANEKTPOIPOBOTHOCTD.
3aBUCHUMOCTD
ANEKTPONPOBOTHOCTH




YKCYCHOM  KMCIIOTBI
KOHIIEHTPALUH.

oT

53

OcHoBHbIE I10JIOXKEHUS TEOpUHU
AIIEKTPOIUTUIECKON TUCCOIHALIHH.

I1.36

54

Honnsle ypaBHEHUS

1137

55

Honnsle ypaBHEHUS

I1.37

56

KucnoTsl, ux knaccudukanus M CBONCTBA.

8. Peakuuu, XxapakrepHble
JUIi ~ pacTBOPOB  KHCJIOT
(ConsIHOM MM CEPHOM).

I1.38

57

OCHOBaHI/IH, nux KJ'IaCCI/I(bI/IKaI_II/IH M CBOICTBA.

9. Peakuuu, XapakTepHble
UL pacTBOPOB  WIEJIOYEH
(TMAPOKCUIIOB HATPUS WIIH
KaJIust).

10. TlonyueHue u cBoOWCTBa
HEPACTBOPUMOI'O OCHOBAHUS,
HanpuMep TMAPOKCUAA MEIU

(1).

I1.39

58

OKCI/II[I)I, nx KHaCCI/I(I)I/IKaI_II/IH 1 CBOMCTBA.

11.Peakunn,  xapakTepHbIE
JUIsl  OCHOBHBIX  OKCHJIOB
(HampuMmep, JUIA  OKcUZa
KaJIbIIHS ).

12. Peakumu, XxapakTepHbIE
JUIsl  KUCJOTHBIX  OKCHJIOB
(HampumMmep, JUISL
YTJIEKUCIIOrO ra3a).

I1.40

59

Comm, ux kiaccuukamnus U CBOKWCTBA.

13. Peakuu, XapakTepHbIe
JUIsL paCTBOPOB COJIEH
(Hampumep, A1 XJI0pUa
meau (I1).

I1.41

60

Comm, ux kinaccuukanus 1 CBOKWCTBA.

11.42




61 |I'enernyeckas CBA3b MEXAYy KJIaccamMH I1.42
HEOpPraHWYEeCKuX BellecTB. [ eHeTnuecKkuil psj
MeTaJla.
62 | I'eHernueckass CBsI3b MEXAY  KjaccaMu 11.42
HEOPraHWYECKUX BELIECTB. [ €HETUYECKHI
psiJ HeMeTaa.
63 | [IpakTuueckass padora Ne6 CpoiicTBa
KHCJIOT, OKCHI0B, OCHOBAHMIH M coJiel
64 | [IpakTuyeckas padora Ne7. Pemenue
JIKCIEPUMEHTAJbHBIX 3a/1a4.
65 | O606menue 3Hanmii Mo Teme « PacTBopeHue.
PacTtBopsbI. CaoiicTBa pacTBOpPOB
AIEKTPOJIUTOB
66 | Koumponvnaa paboma Ne 4 no meme
«Pacmeopenue.  Pacmeopul. Ceoiicmea
Pacmeopos 31eKmpoiumos»
67 | OKHCITUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUU BsaumoneiicTBue nuHKa I1.43
(OBP). C CepoM, COJITHOU
KHCIIOTOH, XJIOPHJIOM
menu (I1)
68 | CocraBneHue ypaBHEHMH  OKHCIMTEIbHO- I1.43
BOCCTAHOBUTENBHBIX  PEaKIUU  METOA0M
ANEKTPOHHOTO OanaHca.
69 | CocraBneHue ypaBHEHMH  OKHCIMTEIbHO- I1.43
BOCCTAHOBUTENBHBIX  PEAKIUU  METOJ0M
ANEKTPOHHOTO OanaHca.
70 | Hmozosasn konmponsnasn pabomanes 3a kypc

8 Knacca




HOACHUTEJIBHAA 3AITHCKA
XUMHUA 9 KITACC

Pabouas mporpamma Mo XUMHH cocTaBlieHa Ha ocHOoBe denepalbHOrO rocyJapCTBEHHOIO 0OpPa30BaTENBHOIO CTaHIApTa OCHOBHOTO OOIIETo
oOpazoBanmsi, [lpumepHON mNporpaMMbl OCHOBHOTO OOIIEro oOpa3oBaHHsS 1O XUMHUU B COOTBETCTBHUU C TpeOOBaHUSAMHU (eneparbHOTO KOMIIOHEHTA
rOCyJapCTBEHHOTO CTaHapTa OCHOBHOIO obmiero oopasoBanus. Mocksa: [Ipoda, 2007, IIporpammsl kypca xumuu s 8-11 kiaccoB o01ieo0pa3zoBaTenbHbBIX
yupexaenuit. O.C.I'abpuensin. MockBa: [poda, 2009, 6a3zucHoro yued6noro mmana MBOY «YpyccunckasOOII Ne2y 3a 2014-2015yueOnbiii ron. Ha
uzyuyenue xumum B | X kiiacceBbiaesieHo /0 yacos (2 yaca B He/leJII0).

CopneprkaHue mporpamMMbl HaIllpaBJICHO HA OCBOCHHME 3HAHWH M HA OBIIAJICHWE YMEHHSIMH Ha 0a30BOM YpOBHE, 4TO COOTBETCTByeT OOpa3oBaTenbHON
nporpaMMe IKosibl. OHa BKIIIOYAaeT BCE TEMbI, MPEIYCMOTPEHHBIE (elepaabHbIM TOCyIapCTBEHHBIM 00pa3oBaTeIbHBIM CTaHJIAPTOM OCHOBHOI'O OOIIEro
o0Opa3oBaHMs 110 XUMUHU U aBTOPCKOM MporpamMmoi yueOHOro Kypca.

ITporpamma kypca «XUMHM» NOCTPOE€HAa HAa OCHOBE CIUPAIbHON MOJENM, NMpedyCcMaTpHBAIOIIEH MOCTENEHHOE PAa3BUTHE M YIIyOJIeHHME TEOpPEeTUYECKHX
MpeJICTaBICHU NpU JIMHEHHOM O3HAaKOMJIEHHWHU C SMIIMPUYECKUM MaTepuaioM. B comepxanuu kypca 9 kiacca BHadajge 0OOOIIEHHO PAacKpPBITHI CBEIEHUSIO
CBOMCTBaX KJACCOB BEIIECTB — METAIJIOB U HEMETAJJIOB, a 3aT€M MOJPOOHO OCBEIEHbl CBOWCTBA IIEIIOYHBIX M HIETOYHO3EMENIbHBIX METANIOB U T'aJOT€HOB.
Hapsiny ¢ »THM B Kypce pacKphIBalOTCS TaK)KE€ W CBOMCTBA OTACTBHBIX BAKHBIX B HApPOIHOXO3SIMICTBEHHOM OTHOIICHHHM BEIIECTB.3aBEepIIaeTCsl Kypc
3HaKOMCTBOM C OPraHMYECKHMMH COETUHEHUSIMH, B OCHOBE 0TOOpa KOTOPBIX JIEKHT Ues FeHETUUYECKOT0 Pa3BUTHSI OPraHWYECKHX BEIIECTB OT YIJIEBOJIOPOJIOB
710 OMOTIOIMMEPOB.

Beaymmmu uaesiMu Kypca XuMuM 9 Kj1acca siBJASIIOTCH

-MaTepUaNbHOE SMHCTBO BEIIECTB PUPOIBI, UX TEHETUYECKAs CBS3b;

-IPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3M MEXKJly COCTaBOM, CTPOCHHUEM, CBOIICTBAMU M IPUMEHEHHEM BEIECTB;



-II03HABAEMOCTb BEUIECTB U 3aKOHOMEPHOCTEN MTPOTEKAHUS XUMUUECKUX PEAKIINI;

-KOHKPETHOE XMMHUYECKOE COCTMHCHHE TIPEACTABIISIET COO0M 3BEHO B HEMPEPHIBHOM 1T MPEBPAIEHUN BEIIECTB, OHO YYACTBYET B KPYrOBOPOTE XUMHUUYECKUX
3JIEMEHTOB U B XUMHYECKOM ABOJIIOLINY;

-Tipo6IeMBI OE€30IIaCHOTO MCTOJIH30BAHMS BEIIECTB M XUMHUYECKHX PEaKIUi B IMOBCETHEBHOH XU3HHU; MPOOIEMBI XUMHUYECKOTO 3arpsS3HEHUS OKPYKAIOIIEH Cpelbl U ero
MTOCIIEACTBHS.

H3yuenue xumuu Ha cmynenu 0CHOBHO20 00ue20 00paA308aHUA HANPAGTIEHO HA 0OCMUNICEHUE CLEOYIOUUX Yeell:

o OCBOEHHEBAKHEHIINX 3HAHUN 00 OCHOBHBIX TIOHSATHIX M 3aKOHAX XUMHUH, XUMHIECKON CHMBOIHKE;

o OBJIajIeHHe YMEHUSIMH HaOIf0]aTh XUMAYECKHIE SBICHUS, TPOBOJANTh XUMHUIECKAN SKCIIEPIMEHT, TPOU3BOANTD PAacUeThl HA OCHOBE XHMHUYECKUX (POPMYI BEIIECTB U
YpaBHEHUH XUMHUYECKUX PEAKLIUN;

o Pa3BHMTHE TO3HABATEILHBIX WHTEPECOB M MHTEUIEKTYaIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B MpoIIecce MPOBEACHHU XUMHUECKOTO IKCIIEPUMEHTA, CAMOCTOSTENTFHOTO MPHUOOPETEHNUS
3HaHUH B COOTBETCTBUH C BO3HUKAIOIINMU KU3HEHHBIMA TOTPEOHOCTIMI;

. BOCHUTAHHEOTHOIICHHS K XUMHH KaK K OJJHOMY 13 (DyHJIaMEHTaJIbHBIX KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS M JJIEMEHTY OOIICUEIIOBEYECKON KYJIbTYPHI;

. NpuMeHeHNe MOJyYeHHBIX 3HAHUI U YMEeHU 17151 0e301MacHOTO MCIIOB30BaHUs BEIIECTB M MATEPHAIIOB B OBITY, CEITbCKOM XO3SHCTBE M HA MPOU3BOJICTBE, PEIICHUS

NPaKTUYECKUX 337124 B IOBCEHEBHON KHU3HH, IPEAYIPEKACHUS SBICHNH, HAHOCSILMX BPEJ 3710POBBIO UEIIOBEKA M OKPYXKAIOIEH cpese.
3agayamu u3ydeHus y4eOHOro npeamera « XMMus» B 9 Kitacce SBISIIOTCS:
y4eOHbIe: (OPMUPOBAHNE CHCTEMBI XUMUYECKUX 3HAHUH KaK KOMIIOHEHTA €CTECTBEHHOHAYYHON KapTUHBI MHUPA;
Pa3BUBaIOLIUeE: PA3BUTHE JIMYHOCTU OOYYAIOIIUXCSl, UX MHTEJUIEKTYaJIbHOE U HPAaBCTBEHHOE COBEPLICHCTBOBAHUE, (JOPMHUPOBAHUE Y HUX I'YMaHUCTUYECKUX
OTHOIICHHUN U SKOJIOTUYECKH EJIeCO00Pa3HOT0 OBEJACHHUS B OBITY M B TPYIOBOU JEATEIBHOCTH;
BOCIIMTATe/bHbIe: (hOpMUPOBaHHE YMEHHH Oe30macHOro oOpalleHHs C BEIeCTBAaMM, HUCIOJIb3YEeMbIMH B ITOBCEHEBHOW >KM3HU; BBIPAOOTKA MOHUMAaHMS
OOIIIECTBEHHOHN MOTPEOHOCTH B PAa3BUTUM XUMHUH, a Takke (OPMHpPOBAHHWE OTHOLICHHMA K XMMHH KaK K BO3MOXKHOM oOnacTu Oyaymied NpaKkTHYeCKOM
NEATEIbHOCTH.
[Ipennaraemass mporpaMma NOo XMMHMM PacKpbIBaeT BKJIAJ y4yeOHOro MpeaMeTa B JOCTHKEHHE Ieed OCHOBHOro oOmiero oOpa3oBaHHUs U OIpeleiser
BAOKHEUIIINE CONECPKATEIbHBIC IMHUU IIPEAMETA:
- METOAbI MNO3HAHMS BELIECTB U XUMHMYECKUX SABJICHUI;

- BemIeCTBO — 3HAHUA O COCTaB€ M CTPOCHHUHM BEIIECTB, HUX BaKHEHIIINX (1)I/ISI/II-ICCKI/IX H XHMHYCCKUX CBOﬁCTBaX, OMOJIOTHYECKOM I[CflCTBHH;
- XUMHUYECKasi peaKlUus — 3HaHUA 00 YCIOBHUAX, B KOTOPBIX IPOABIAKOTCA XWUMHNYCCKHUC CBOMCTBA BC€IICCTB, croco0ax YIpaBJICHUA XUMHWYCCKUMU
ImponeccamMu;,

- IpMMeHeHHe BelleCTB — 3HAHMS M ONBIT MPAKTHICCKON JISATEIHPHOCTH C BEIIECTBAMH, KOTOPhIE HAHOO0JIee YacTO YIOTPEOISIOTCS B IIOBCEIHEBHOM JKU3HH,
IIUPOKO  HCTOJB3YIOTCS B CTPOUTENBHOM, (apMaleBTUYECKOW M  MHINEBOM  MPOMBIIUIEHHOCTH, CEJIhCKOM  XO34WCTBE, Ha  TPAHCIOPTE;
- SI3BIK XMMHH — CHCTEMa BOXHEUIIMX TOHATHH XUMHU M TEPMHUHOB, B KOTOPBIX OHHU OIHCHIBAIOTCS, HOMEHKJIATypa HEOPTaHMYECKHX BEIISCTB, T. €. MX
Ha3BaHWs (B TOM YHUCJIC M TPUBHAIBHBIC), XUMHUYECKUE (OPMYIIBI M YPAaBHEHHUS, a TAak)Ke MPaBHIIa MEepeBoJia MH(OOPMAIMKA ¢ €CTECTBEHHOTO SI3bIKa Ha S3BIK
XUMHH U 00paTHO;

- 3JIeMeHTapHbIe OCHOBBI HEOPraHUYECKOI XMMHHM - 3HAHWUS O CBOMCTBAX MPOCTHIX M CJIOXKHBIX BEIIECTB;

- IePBOHAYAJILHBIE MPeCTABIEHUSI 00 OPraHNYecKUX BellleCTBaX - IEPBOHAYAIBHBIE CBEICHUS O CTPOCHUU OPTAaHMYECKUX BEIIECTB;

- JKCMEPUMEHTAJbHbIE OCHOBbI XUMHUH - TpaBuiIa pabOTHl B J1a0OpaTOPHUH, MpaBmiia 0€30MacHOCTH,IIPOBEACHIE XUMHUYECKUX PeakIuid B pacTBopax. KadecTBeHHBIE
peakIuu Ha Ta3000pa3Hble BEIECTBA M HOHBI B pacTBope. Onpeenenne xapakrepa cpejbl.. JlonyueHne ra3000pa3HbIX BEIIECTB.



- XUMUA U )KU3Hb — 3HAHHUA O Hpo6neMax 0€30ITaCHOr0 HCIIOIb30BaHUS BCIICCTB U XUMHYCCKHX peaKuHﬁ B IIOBCETHEBHOM )KI/I3HI/I.TOKCI/I‘IHI>Ie, TOprOYUC U B3PBIBOOIIACHBIC
BenecTBa. beiToBas XuMmuueckas T'paMOTHOCTb. XuMu4eckoe 3arps3HCHUC Opr>Ka}0H_Ief/'I CpCAbl U €ro NOCICACTBUA.

Paboueii mporpamMMoii mperycMOTpeHO pOBEICHHE:
® memamuueckux KOHMPOAbHbHIX PAdOM .

Nel mo Teme «IloBTOpEHHE OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca XMMHH 8 Kjlacca U BBEICHHE B Kypc 9 Kitaccay
Ne2 1o teme «MeTaib»

Ne 3 mo Teme «HemeTamaby

No 4 o Teme «OpraHudeckue COeAMHEHUS

Ne5 o reme «O0001IEHNE 3HAHUM 110 XUMUU 33 KypC OCHOBHOM LIKOJIBI»
® npakmuueckux paoom:

Nel «OCYIHGCTBJ'IGHI/IG OCIIOYKHU XUMHNYCCKHUX npeBpameHm“I MCTAJIJIIOB»

Ne2 "Ilonyuenue coeAMHEHUI METAJJIOB U U3YYEHHE UX CBOWCTBY»

Ne3 «PemieHne 3kcriepMMEHTANIBHBIX 3a/1a4 HA pacllO3HAaBaHHUE U IMOTy4YE€HHUE BELIECTB»
Ne 4«Pemienne s3xcriepuMeHTaNBHBIX 3a/1a4 1o TeMe «[loarpynna kucinopoaa

No5 «PemeHune s3xcriepuMeHTaIbHbBIX 3a/1a4 1o TeMme «[loarpymnna azora u yriepoaa»
No6 «Ilonyuenue, coOupanue U pacrio3HaBaHHUE Ta30B)

®  1a00pamopHbIX ONBIMOG;
®  0eMOHCMPAUUOHHBIX ONBIN OGS
® peuienue 3aoadu.

[IpenomaBanue Kypca OpUEHTHPOBAHO HA UCIIOIB30BaHUE YI€OHOTO U MTPOTPAMMHO-METOIMUECKOTO KOMIUIEKCA, B KOTOPBIN BXOJIAT:

014 yuauguxcs:

1. Xumus 9 kinace: yueOHuk 11 o6meoopazoBatenbHbIX yupexaeanit/O.C. ['abpuensn. - M.: JIpoda, 2008.

oA yuumens:

1. I'abpuensu O.C., Cmupnosa T.B. U3yyaem xumuto B 9 ki.: lunakruueckue marepuansl. — M.: bauk mmoc, 2004

2. I'a6puensu O.C., OctpoymoB N.I'. Xumus. 9 knacc: HactonbHas kaura yuurens. - M.: poda, 2004.



3. Ia6puensu O.C. Xumus.9 knacc: KontponsHbie 1 ipoBepodHbIe paboThl. - M.: [Ipoda, 2003.
4. «Xumus. 9 knacey. [loypounsie miansl o yueouuky O.C.I"abpuensina, cocraputens B.I'. Jlenncosa, Bonrorpan, 2009r.
5.«Eaunas xosekiust Luppossix O6pazoBatensHbix PecypcoBy (Habop mudpoBsix pecypcos k yueoHukam O.C. 'abpuensna) (http://school-
collection.edu.ru/).
6. http://him.1september.ru/index.php — sxypaan «Xumusi».
7 http://him.1september.ru/urok/- Marepuansl kK ypoky.
8. www.edios.ru — Dimoc — UeHTP TUCTAHIIMOHHOTO 00pa30BaHUs
9. www.km.ru/education - yueOHble MaTepHalibl U clloBapu Ha caiite «Kupumn u Medoauii»

10. http://djvu-inf.narod.ru/ - snekTporHas 6ubIHOTEKA

Conep:xanue nporpamMmbis 9 Kiiacca

IloBTOpEHUE OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca 8 kiiacca M BBeJleHHe B Kypc 9 kiacca (64.)

XapakTepucTUKa 3JIEMEHTA IO €ro IMOJOKEHUIO B MEPUOANYECKON cucteMe xumuyeckux 3nemeHToB JI.M. MenneneeBa. CBoiicTBa OKCHJIOB, KUCIOT,
OCHOBaHUH MU COJIEH B CBETE TEOPUHU IEKTPOJIUTUUECKON JUCCOLMALIMY U NTPOLIECCOB OKUCIEHUA-BOCCTaHOBICHUS. | eHeTnYecKue psiipl MeTajljia U HeMeTalla.

[TonsTHE O MEPEXOHBIX dTIeMEeHTax. AM(POTEPHOCTh. [ eHEeTHUeCKUI Psi/i TEPEXOTHOTO dIIEMEHTA.

[Tepuoanueckuii 3aKOH U MEPUOIMYECKAsA CHCTEMA XUMHYECKUX 31eMeHTOB .M. MeHneneeBa B CBeTe yUeHHSI O CTPOCHUU aToMma. VX 3HaueHue.

JlabopaTopHblii onbIT.1 [TonyueHnue ruipokcua MHKA U UCCIEI0BAHUE €TO CBOMCTB.

Tema 1. Metasibl (184.)

[lonoxkeHne MeTaIOB B IEPUOAMYECKON cucTemMe Xumudeckux aiemeHToB J[. M. MenneneeBa. Meraummueckass KpUCTAUIMYECKAsl pPEIIETKA M
MeTajuIndeckas XuMmuueckas cBs3b. OOmue ¢uznueckue cBoiicTBa MetamioB. CIUlaBbl, UX CBOWCTBA M 3Ha4YeHHE. XMMMUYECKHE CBONCTBA METAJIJIOB Kak
BOCCTAaHOBHUTEJEH. DIEKTPOXUMHUUECKHUM s HANPSKEHUM METaNIOB U €ro UCIOIb30BaHUE JJIS1 XapaKTEPUCTUKH XMMUUYECKHUX CBOWCTB KOHKPETHBIX METAJLIOB.
CriocoObl MoJTy4yeHHst MEeTaJUIOB: ITUPO-, TUAPO- U AIeKTpoMeTasutyprust. Kopposus MeTtamioB u criocoObl 60pb0bI ¢ HEH.

OO0masi xapakTepuCcTUKA MIEJOYHBIX MeTalI0B. Mertamutel B ipupoze. O6mue cnocoosl ux monydeHus. Ctpoenue atoMoB. [llenounbie meTamibr —
MIPOCTHIE BEIIECTBA, WX (PU3NYECKHE M XMMHUYECKHe CBOWCTBa. BakHellne coeMHEHUs LIENOYHBIX METAUIOB — OKCH[bI, TUAPOKCUIBI M COJH (XJIOPHIBL,
KapOOHaThl, Cyib(aThl, HUTPAThl), UX CBOICTBA W MPUMEHEHHE B HApOAHOM XO03sWcTBe.llosapennas conv Kak Koncepsanm nuuiesvix npodykmos. Kanuiineie
ynoopeHus.

O0masi xapakTepucTUKa 3j1eMeHTa raBHoil moarpynnsl |l rpynnbl. Ctpoerune atomoB. IllemodHo3emMenbHbBIE METANIIIBI — MPOCTHIE BEIIECTBA, MX
¢u3nyeckue U XUMHUYECKHE CBOWCTBA. BakHeillne coequHEHUs MIETOYHO3EMENbHBIX METAJUIOB — OKCHJBI, TUAPOKCHIBI U CONU (XJIOPUABI, KapOOHATHI,
HUTpAThI, cylbdatel u (ocdaTel), X CBOICTBA U MPUMEHEHHUE B HAPOJHOM XO3SIICTBE. Xumuueckue geuyecmea Kak cmpoumesibHvle U nOOE10YHbIE MAMEPUAIIbL
(men, mpamop, uzeecmHsK).


http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://him.1september.ru/index.php
http://him.1september.ru/urok/
http://www.edios.ru/
http://www.km.ru/education
http://djvu-inf.narod.ru/

Amomunnii. CtpoeHue aroma, (U3MYECKME M XMMHUYECKHE CBOMCTBa HpOCTOro BemecTBa. COEOUHEHUS aTIOMHHUS — OKCHA M TUAPOKCHI, HX
ampoTepHbIid xapakTep. Baxneimue conu anmomunus. [I[puMeHeHne aTloMUHNS U €70 COCTMHECHHM.

Keaezo. Ctpoenus aroma, pusnuecKkue 1 XUMHYECKHE CBOMCTBA MPOCTOTO BEUIECTBA. | eHeTUYecKue psiabl Fe** u Fe**. KauecrBenubie peakuuu Ha Fe*
u Fe®. Baxueiiume comn xeinesa. 3HaUCHUE Keles3a, ero COSANHEHHI i CIIABOB B IPHPOJE H B HAPOIHOM XO3SHCTBE.

JemoncTpanuu. OOpa3ibl MIEIOYHBIX U IIEIOYHO3EMENbHBIX MeTaioB. OOpasubl CruiaBoB. B3ammopelicTBUe HATpHs, JUTHUA U KalbIMS C BOJOH.
B3anMoeiicTBre HATPUs M MarHus ¢ KHCI0POaoM. B3anmoeiicTBiue MeTaioB ¢ HemeTautaMu. [lonmyuenne ruapokcumos kemnesa (1) u (111).

JlaGopaTopHble onbIThl. 2.03HaKOMIIEHHE C 00pa3liaMu MeTauioB. 3. B3auMoeiicTBue ¢ pacTBOpaMu KUCIOT U cojeid. 4. O3HakoMIIeHHEe ¢ 0Opa3iamu
MIPUPOIHBIX COEIMHEHUN: a) HATPUs; 0)KaJIbLIKA; B) AlFOMUHUS; T)xkene3a. 5. [lonyyeHune rujpokcuia allOMUHUS U €0 B3aUMOJICHCTBUE C paCTBOPaMH KUCIOT
¥ wesoueit. 6. KauecTBenHbIe peakiuy Ha nons! Fe’ u Fe*,

IMpakTuxkym Nel. CBoiicTBa MeTaJlJIOB M UX coeuHeHM i (34.)

1. OcymecTBiaeHHE HEMOYKH XUMUYECKUX MTPEBPAIICHUI METaJIOB.

2. HOJ'Iy‘leHI/IC 1 CBOMCTBa COC,I[I/IHGHI/Iﬁ MCTaIJIOB.
3. Pemenue 9KCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a/1a4 Ha paCIIO3HAaBaHUC U IMOJITYYCHHEC BCIICCTB.

Tema 2. HemeTtaminl (274.)

OOmiasi xapakTepuCTMKa HEMETaJUIoOB: TMOJoXKeHHe B nepuoauueckor cucreme JI.M. MenneneeBa, OCOOCHHOCTH CTPOEHHUSI AaTOMOB,
ANEKTPOOTPHULIATEILHOCTh KaK MEpa «HEMETAITIMYHOCTH», P AJIEKTpOOoTpHULareabHocTU. Kpucramimyeckoe CTpOEHHE HEMETAJUIOB — IPOCTBHIX BEILECTB.
Annotponusi. duznyeckue cBoicTBa HeMeTaI0B. OTHOCUTEIBHOCTD MOHITHI «METAJLD», KHEMETAIII.

Bonopon. Ilonoxkenne B mepuoauyeckod cucteme xumuueckux snemeHTtoB JI.M. MenneneeBa. CTpoeHue atomMa U MOJIEKYyJbl. DU3HYECKUE U
XMMHYECKHE CBOKCTBA BOJOPOJA, €ro IIOJIYyYECHHE U NPUMEHEHUE.IIpodembl 6e30nacnozo ucnonb308aHus 6euiecme U XUMUYECKUX PeaKyuil 8 noeceoHesHOll
HCU3HU. TOKCMIIHble, 2oprodue u 63pble00nacHsle seuiecmea. Bvimosasa xumuueckasn epamMoOmHoOCHtb.

O0mas xapaktepucTuka rajoreHoB. Ctpoenue atoMoB. IIpocTeie BemecTBa, UX (U3MYECKHE U XUMHUYECKUE CBOMcTBa. OCHOBHBIE COEAMHEHUS
rajJloreHoB (TajoreHOBOJAOPO/bl U TaJOreHU/Ibl), UX cBoiicTBa. KauecTBeHHast peakuus Ha xjiopui- noH. Kparkue cBenenus o xjope, Opome, ¢prope u nose.
IIpuMeHeHHEe TaJIOT€HOB U UX COEAUHEHUN B HAPOAHOM XO3SUCTBE.I/Ipodnemvt 6e30nacnozo ucnonb3o6anus 6eu{ecme U XumMuyecKux peakyuil 8 noeceoHeeHoll
HCU3HU. TOKC‘MQHble, 2oprodue u 63pble0OnaAcHbsle eeuiecmea. Bvimosasa xumuueckan zpamomnocmb.JIeKapcmeeHHbte npenapamal; np06ﬂ8Mbl, C6A3AHHbBIE C UX
nRpUMEHEHUEM.

Kucaopoa. CtpoeHne aroma u MOJIEKYJIBI, CBOMCTBA IIPOCTOrO BelecTsa. [lonydenne u npuMeHeHue.

Cepa. Ctpoenue atoma, aJuIOTPOIKs, CBOMCTBA U puMeHeHue pomouueckoit cepbl. Okcuasl cepsl (1V) u (V1), ux nonyuenue, cBoicTBa U MpUMEHEHHE.
CepoBonioposHast U cepHucTast kucinotel. CepHas KuciaoTa M €€ COlM, UX NPUMEHEHHE B HapoAHOM Xo3siicTBe. KauecTBeHHas peakuus Ha cyibgdar-
HOH.ﬂedeCMﬁeHHble npenapamoly l’lp06JleMbl, C6A3AHHbBIE C UX NPDUMEHEHUEM.

A3ort. CTpoeHHME aTOMa U MOJIEKYJIbl, CBOMCTBA MPOCTOr0 BELIECTBA. AMMMAK, CTPOEHHUE, CBOICTBA, MOJIyueHHE U NpuMeHeHue. Conu aMMOHHS, UX
cBOIcTBa U puMeHeHne. HuTpatsl 1 HUTPUTHI, IpobiieMa UX COep KaHus B CEIbCKOX03IUCTBEHHOU NMPOAYyKIUU. A30THbIE YA0OpeHus.IIpoonemst 6e3onacnozo
UCROJIb306AHUA éeuiecme U xumuttecxuxpeaxuuﬁ 6 noseceoneenoit ycusnu. Toxkcuunvie eeuiecmea. Bvimosaa xumuueckasn cpamMomHoCcmb.

®ochop. CtpoeHne aTtoma, ajuIOTPOIHS, CBOWCTBa Oemoro u KpacHoro (ocdopa, ux mpumeHerue. OcHOBHbIE coeauHeHus: okcua docdopa (V),
optodochopHras kuciota u gocpatsl. DochopHbie yI00peHUs. IIpobaembl 6e30nACHO20 UCNONB30GAHUA BEUECME U XUMUYECKUX PEAKUUIL 6 NOBCEOHEGHOU HCUHU.
TOKCll‘lele, 2oprodue eeuiecmaea. Bvimosas xumuueckasn ePpaAmMOmMHOCmb.



Yraepoa. CtpoeHue aToMma, ajUIOTPOIUS, CBOMCTBA aNIOTPONHBIX Moaupukanumii, npumenenue. Oxcuabl yraepona (1) wu (IV), ux cpoiictBa u
npuMeHeHHe. KadecTBeHHas peakiusi Ha yriaekucislid ra3. KapOoHaTsl: KaabIMT, cOJa, MOTAll, UX 3HAYEHUE B IPUPOJE U KU3HU uesoBeka. KadecTBeHHas
peaknus Ha KapOOHAT-HOH.

Kpemumnii. CtpoeHue aroma, KpUCTANIMYECKUH KpeMHUH, ero cpoiicTBa W npumeHeHue. Oxcun kpemHus (1V), ero mpupoaHble pa3HOBUIHOCTH.
Cunukatel. 3Ha4€HHE COEIUHEHUM KpEeMHHUS B KMBOW M HEXUBOM npupone. [loHATHE O CHIMKATHOM HPOMBILUIEHHOCTH. Xumuueckue eeuiecmea Kax
cmpoumensHble u OO0 HblE MamMepuansl (CIMeK0, yemenm).

JemoncTpanun. OOpasibl rajoreHoB — IpOCTHIX BellecTB. B3anMonelicTBue xjiopa ¢ KajlueM, Hoja ¢ alroMuHueM.BriTecHeHue xjiopom 6poma win
1io1a U3 PaCTBOPOB UX COJIEH.

BiaumopeiicTBue cepbl ¢ MeTalIaMH, KHUCIOPOIOM.

B3anMozeicTBre KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHMCIIOTBI C MEJBIO.

[Tornomienue yriem pacTBOPEHHBIX BEUIECTB UM ra3oB. BoccranoBienue meau u3 e€ okcuaa yriaem. OOpasibl IpUPOIHBIX COSIUHEHH XJIOpa, Cephl,
docdopa. Yraepona, kpemuaus. OOpa3ipl BaAXKHSUIINX ISl HAPOAHOTO XO3SHUCTBA Cyab(aToOB, HUTPATOB, KapOoHATOB, hochaTor. OOpasbl CTEKIA, KEPAMUKH,
[[EMEHTA.

JlaGopaTopHuble onbIThl. 7. KauecTBeHHas peakmus Ha xJopua-uoH. 8. KauecTBenHas peakuus Ha cyibdar — HoH. 9. PacosHaBaHue cojeil aMMOHUS.
10. Tlony4yenue yriaekuciaoro rasa u ero pacrnosnaBanue. 11. KauectBeHHas peakius Ha kapOoHAT-uOH. 12. O3HaKOMJICHHE C MPUPOJHBIMU CHIIMKaTaMu. 13.
O3HakoMIJICHHE C MPOAYKIIUEH CHIIMKATHON MPOMBIIIIIEHHOCTH.

IIpakTukym Ne2. CBoiicTBa HeMeTAJJIOB U UX coeinHeHui (34.)
4. PemieHue sKcriepUMEHTaNbHBIX 3a/1a4 110 TeMme «lloarpynmna kucinoponay.

5. Pemenue skcriepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4 110 TeMme «[loarpymma a3zora u yriepoaay.
6. Ilomydyenwue, coOupaHue U pacro3HaBaHUE T'a30B.

Tema 3. Oprannueckue coennnenus (124.)

BGHIGCTBa OpFaHI/ILIeCKI/Ie nu HeOpFaHI/ILIGCKI/IC, OTHOCUTCIIBHOCTh IIOHSTUA «opraHqucxne BCIICCTBaA». HpI/IqI/IHI)I MHOFOO6pa3I/I$I OpFaHquCKHX
coequHeHN. XUMHUYECKOe CTPOCHHE OPraHWYeCKUX COeAMHEHUN. MomeKkynspHble U CTPYKTYpHbIE (OPMYIbI OPraHUYECKUX BEIIECTB. Yenoeek & mupe
eeuiecme, mamepuaios u xumuuecxuxpeaxuuﬁ.

MeraH u 3TaH: CTpOoeHHE MoJIeKyld. ['opeHne meraHa u 3raHa. Jleruapuposanue staHa. [Ipumenenue merana.llpupoousvie ucmounuxku y2ne6000pooos.
Foptouue U é3pvleoonacHole eeujecmaea. Boimoeas xumuueckan CPAMOMHOCHLD .

XHUMHUYECKOE CTPOEHUE MOJIEKYJIbI ATUJIeHA. J[BoWHas cBs3b. B3auMopencTBue sTriieHa ¢ Bojoil. Peakuuu nonmuMepu3sanuu dtuiieHa. [loaustunen u ero
3Ha4YCHHE.

[TonsiTe 0 mpeAenbHBIX OJHOATOMHBIX CIUPTax Ha MPUMEpPAX METAHOJA W 3TaHoJA. TpEXaTOMHBIM COUPT — TIIMIEPUH.JIekapcmeennvle npenapanolt;
npoﬁﬂeMbl, C6A3AHHbIE C UX NPDUMEHEHUEM. Foplotme U 63pbleoONACHbBIE seuiecmea. boimoeas xumuueckan cpamommnocmo.

[TonsiTue 06 anmpaeruaax Ha MpUMepe YKCYCHOTO anbaeruaa. OKucaeHne anbaeruaa B KUCIOTY.

OAHOOCHOBHEBIE MpeAeNbHbIE KApOOHOBBIE KUCIOTHI HA TPUMEpPE YKCYCHOM KHUCIOTHL. E€ CBONCTBA M MpUMEHEHUE. VKCyCHaAsA KUCI0ma KaKk KOHCEP8aHm
nuuieeblxnpooykmoe.CTeaprHOBast KUCIOTa KaK MPEJACTaBUTENb JKUPHBIX KapOOHOBBIX KUCIIOT.

Peakuuu stepudukanyy v moHITHE O CIOXKHBIX dQupax. Kupsl Kak clokHbIe 3(QUPHI TIUIEPUHA U )KUPHBIX KUCTOT. Kasiopuiinocms seupos.



[TonsTre 06 aMuHOKKCIOTaX. Peakinu nmonmukoHAeHcauu. benku, ux ctpoeHne u ouosorudeckas pois. Kanopuiitnocms 6enkos.

[Tonsitue 06 yrmeBogax. ['mroko3a, e€ cBolicTBa u 3HaYeHHE. Kpaxmai u niemitono3a (B CpaBHEHHH ), UX OMOJIOTHYECKAs POJib. Kanopuiinocms y2ine6000s.

JemoncTpanuu. Mojenu MOJIEKyJl METaHa U IPyTruX YrieBo0opooB. BzaumozeiicTBue 3TusaeHa ¢ OpOMHOI BOJIOW M pacTBOPOM IepMaHraHaTa Kajiusl.
OOpasupl 3TaHona M MiuiepuHa. KayecTBeHHass  peakiusi Ha MHOroaromMHble crnupThl. [lomyuenue ykcycHo-3TUIOBOrO 3Qupa. OMBUICHHE KHUpA.
B3aumMoneiicTBre TIIOKO3bI ¢ aMMUAYHBIM PacTBOpPOM OKcujaa cepeOpa. KadectBeHHast peakuus Ha kpaxmai. Jloka3aTenbCcTBO HAIMYMS (DYHKIIMOHAIBHBIX
TPYyII B pacCTBOPaX aMUHOKHUCIOT. ['openue 0eiaKkoB (1epcTy WK NTUYbUX NepbeB). LIBeTHBIE peakinu OenKoB.

JlabopaTopubie onbiThl. 14. M3roroBneHue mojeneil Monekyn yrieBoaoponoB. 15. CpolictBa rmuepuHa. 16. B3aumoneicTBue TINIIOKO3BI C
ruapokcuaoM meau (1) 6e3 HarpeBanus u npu HarpeBaHuu. 17. BaumonelicTBre Kpaxmaia ¢ HoIoM.

Tema 4. O6001IeHHE 3HAHUI 10 XUMHH 32 KYPC OCHOBHO# 1IK0JIbI (74.)
Xumuueckoe 3azpa3nenue 0l<py9fca10meﬁ Cpe@bl u ezo nocieocmeusl.
Ou3nYecKuili CMBICI MOPSAKOBOTO HOMEpAa XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B MEPUOJUYECKON cucTteMe xummuueckux snemeHToB JI.M. MenneneeBa, HOMEpOB

nepuoaa U rpyIiibl. 3aKOHOM€pHOCTI/I W3MCHCHHS CBOMCTB DJIEMEHTOB U MX COCZII/IHCHI/If/'I B népruoaax U rpynmax B CBCTC HpGI[CTaBJIeHI/If/'I O CTPOCHHUH aTOMOB
9JIEMEHTOB. 3Ha4YCHHE MNEPUOAUYICCKOIO 3aKOHaA.

THUIBl XUMHYECKUX CBSI3€H M TUIIBI KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK. B3aMMOCBSA3b CTPOEHUS U CBOMCTB BEILIECTB.

Knaccudukanys XuMU4YeCKHX peakiuil MO pa3IUYHbIM IpHU3HAKaM (YHUCIO U COCTaB PEarupyroUIMX U O0pa3yIIMXCs BEIIECTB; TEIIOBOW 3(QexT;
HCII0JIb30BaHUE KaTalu3aTopa; HallpaBJIeHUE; N3MEHEHUE CTEIIEHEH OKUCIIEHUS aTOMOB).

IIpoctbie U cnoxHble BeulecTBa. MeTamiabsl U HeMeTalulbl. ['eHeTmueckue psjpl MeTajula, HeMeTalaa U nepexogHoro meramia. OKcuasl (OCHOBHBIE,
am(poTepHble U KHUCIIOTHBIE), TUAPOKCUABI (OCHOBAaHUS, aM(pOTEpHbIE T'MJIPOKCHJbI U KHUCJIOTHI) U COJM: COCTaB, Kiaccu(UKauMsg U OOIIME XUMHUYECKHE
CBOMWCTBA B CBETE TEOPUH NEKTPOIUTUYECKOMN UCCOLUALIMN U MTPEJICTABICHUH O MPOLECCcax OKUCIEHUS-BOCCTAHOBJICHHUS.

TpeﬁoBaHI/lﬂ K YPOBHIO INIOATOTOBKH BBIMTYCKHUKOB OCHOBHOM IIKOJIbI onmpeaeJaeHbl 1Jis KaKI0i TeMbl.

Ilosmopenue ocnosnwvix 60npocos Kypca 8 Knacca u gedenue ¢ Kype 9 knacca
3HaTh:

- HCpI/IOI[I/I‘-IeCKI/Iﬁ 3aKOH;

- BOKHEHIIINE XUMUUECKHE TIOHATHSI: JICKTPOIUTHIECKAs JUCCOIHAITNS, OKUCITUTENb U BOCCTAHOBUTEIh, OKUCIICHUE M BOCCTAHOBIIEHNE, aM()OTEPHOCTD.
YMeTs:

- 00BACHATH(OU3MUECKUNA CMBICT AaTOMHOTO (MOPSIKOBOTO) HOMEpAa XUMHYECKOIO 3JIEMEHTa, HOMEPOB TpPYyMINbl U NEPUOAA, K KOTOPHIM 3JIEMEHT
IIPUHAJUIEKUT B repuoandeckon cucreMe /1. 1. Menneneesa;

- 00BACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHMSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB B ITpejieaxX MasbIX EPHUOI0B U INIaBHBIX MOATPYIII;

-00BSCHATH CYITHOCTh pEaKIfii HOHHOro 0OMeHa;

- XapaKTepU30BaTh XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX BELIECTB;

- OTIpE/IEIATh BO3MOXKHOCTh MPOTEKAHUS peakifii HOHHOTO 0OMeHa;



- COCTaBIIATh YPAaBHEHUS XUMHUECKUX PEAKIIUU.

Tema 1. Memannwi

3HaTh:

- MIOJIOXKEHHE METAJUIOB B nepuoauyeckoit cucreme [[.M.Menaeneena;

- 00mue pU3NYECKUe M XUMHUYECKUE CBOWCTBA METAJIIOB U OCHOBHBIE CITIOCOOBI UX MTOTYYCHHUS,

- OCHOBHbIE CBOWCTBA U IPUMEHEHNE BKHEUIINX COSTMHEHUH MIETOYHBIX U IIET0YHO3EMEIbHBIX METAJUIOB, AIFOMUHUS,

- KQUeCTBEHHBIC PEAKIINU HA Ba)KHEHUIIINE KATHOHBI.

YMmers:

- XapaKTepU30BaTh OOIIHE CBOMCTBA METAJUIOB HA OCHOBE IMOJOXKEHHS MX B JIEKTPOXUMUYICCKOM PSITy HAMPSHKEHUS METAJUIOB;
- IaBaTh OIPEAETICHUS U IPUMEHSATh CIEAYIOLIUE MOHATHUS: CIUIaBbl, KOPPO3HsI METAJIIOB, IEPEXOAHbBIC JIEMEHTHI, aM(pOTEPHOCTH;
- BBIYHCIISITH MAaCCOBYIO JIOJIO BBIXOJIa MTPOJIYKTA PEAKIIUU OT TEOPETUUECKH BO3MOKHOTO;

- oOpaniatbes ¢ 1a0opaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM;

- cOOI0IaTh MpaBUiIa TEXHUKU OE30MMaCHOCTH;

- pacro3HaBaTh BaKHEHIIINE KATHOHBI.

Tema 2. Hememannoi

3HaTh:

- II0JIO’KEHHE HEMETAIIJIOB B iepuoanyeckon cucreme J.M1.Menneneena;

- YCTPOMCTBO MPOCTEHIINX TPUOOPOB [ MOTYUSHHs U COOMpaHUs ra30B: BOJAOPOa, aMMHUAKa, KUCIOPO/Ia, YIIIEKUCIIOTO ra3a;
- KQUeCTBEHHBIC PCAKIIUU HA BaKHEHININE aHUOHEI.

YMeTs:

- OOBSICHATD SIBJICHUE AJUIOTPOITHH;

- XapaKTepU30BaTh CBOMCTBA raJIOT€HOB M BAKHEHIIINX XUMHUYECKUX dJIEMEHTOB — CEephl, a30Ta, (hocopa, yrieposa U KpeMHHUS,
- BBIYHCIISATH MAcCy WM 00beM IIPOYKTa PEAKITUH 110 U3BECTHOM Macce Wi 00beMY OJTHOTO U3 UCXOHBIX BEIIECTB, COJACPIKAIIECTO MPUMECH;
- BBIYHCIISATH Maccy, 00beM U KOJMYECTBO BEIIECTBA MO U3BECTHHIM JIaHHBIM 00 MCXOHBIX BEIIECTBAX, OJHO U3 KOTOPBIX JIaHO B U30BITKE;
- oOpamatbest ¢ 1a60paTOPHBIM 000PYIOBAHUEM;

- cOOMI0IaTh MpaBUiia TEXHUKU OE€30MaCHOCTH;

- OIIPEJICNISITh: XJIOPHUI-UOHBI, CYJIb(aT-nOHBI, KAPOOHAT — MOHBI, HOHBI AMMOHHSI.

Tema 3. Opzanuueckue coedunenusn

3HaTh

- IPUYUHBI MHOTOO0pa3usl YIIIEpOAHBIX COeAMHEHUH (M30MEPHIO);

- BUIBI CBsI3eH (OJIMHAPHYIO, TBOWHYIO, TPOMHYIO);

- BaKHeHHe (QyHKIMOHATBHBIE TPYIIBI OPTAHHYECKUX BEIIECTB;

- HOMEHKJIATYPY OCHOBHBIX TIPEJICTABUTEIICH TPYIIT OPraHNYESCKHUX BEIIECTB;

- IMETh TOHSTHE 00 aNbJIerHIaX, CIOKHBIX dPHUpax, KUPAX, AMUHOKUCIOTAX, OeNTKax M YrIeBOAax.

YMerTs:

- COCTaBIATH (DOPMYITBI H30MEPOB OCHOBHBIX KJIACCOB OPraHMYECKHUX BEIIECTB;

- HaXOJIUTh, ONIPEIEISTh U3 MPEIOKEHHBIX (POPMYJT U30MEPHI K TOMOJIOTH.



Tema 4. O606uienue 3nanuil no Xumuu 3a Kypc 0CHOBHOIU UWIKOJTbl

3HaTk!

BOXHEUIIINE XMMHUYECKHE MOHATHSA: XUMHUECKas peakuus, KiacCu(UKaus peakiuid, AIEKTPOIUT U HEIJICKTPOIUT, SIEKTPOIUTUYECKAs TUCCOIUAIINS,
OKHCJIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIIEHUE U BOCCTAHOBJICHHUE.

Ymerbxapakxmepuzoeams

- XUMUYECKHUE 3JIEMEHTHI (0T BOJOPO/Ia A0 KaJblKs) HA OCHOBE UX MOJIOXKEeHUs B iepuoandeckoil cucreme J1. M. MenzeneeBa u 0COOEHHOCTEH CTpOCHHUS
UX aTOMOB;

- CBSI3b MEX]Iy COCTaBOM, CTPOCHHEM U CBONCTBaMH BEILIECTB;

- XUMHYECKHE CBOMCTBAa OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOPTaHUYECKHUX BEILECTB.

YMeTbonpeoename.

- COCTaB BEILECTB M0 UX (OpMyJiaM, IPHUHAICKHOCTh BEHIECTB K ONPEIEIIEHHOMY KJIaCCy COEIMHEHUH;

- TUIIBI XUMUYECKUX PEeaKIuii;

- BJICHTHOCTH ¥ CTETICHb OKHCIICHHS JIEMEHTA B COSAMHEHUSX;

- TUIl XUMHUYECKOH CBSI3U B COCTUHEHUSIX;

- BO3MOXHOCTb IIPOTEKaHUs PEAKIMI HOHHOTO 0OMEHA;coOCmasaiamy.

- (opmysIBI HEOPraHUYECKUX COSAMHEHU N3YYEHHBIX KIIACCOB;

- CXEMBI CTPOEHUS aTOMOB NepBbIX 20 351eMeHTOB nepuoanyeckoi cucremsl J.11. Menneneesa;

- YPaBHEHUSI XUMUYECKHUX PEAKIIHA.

TemaTu4eckoe MJIaHNPOBaHUE N0 XUMUH, 9 KiIacc.
(2 yaca B Hene1o0, Bcero 70 yaco)
YMK O.C.I'abpuensina.

Bcero yacos N3 Hux
Ne
HaumenoBanue TeMbl .
n/m Ilo nporpamme | [1o paboueii mporpamme [IpakTrndeckue paboThI KontponbHbie paboTh
I"abpuensu
1. [loBTOpEHNE OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca §
KJj1acca. 6 6 Nel
2. Mertamnbl
15 Nel
18
Ne2 Ne 2
Ne3
3. IIpaktukym Nel CpoiicTBa METa/NIOB M HX
COEIMHEHHUI 3 )




HemeTannsl

23

27

Ne4
Ne5
Ne6

Ne 3

COeIUHEHUN

IIpaktukym Ne2 CBoiicTBa HEMETAIUIOB M HX

OpFaHI/I‘{eCKI/IC COCIUHCHMUA

10

12

Ne4

OCHOBHOH IIKOJIBI

O6o0menne 3HAHWH MO XHMHH 33 KypC

Ne5

Hroro

68

70

Hoypoqnoe niaanuposanue no xumuu, 9 knacc

(2 uaca 6 neoenio, écezo 70 uacos )

YMK O.C.I'abpuenana

Tema ypoka

Vo s Va¥a 't o1

IIPOBEACH

DaxT.npo

JleMOHCTpallMOHHbIE
OTIBITHI

JlaGopatopHsbie
OIIBITHI

3agaHus Ha JOM

2

w|KoJr.yac.

~ [Inan.gara

U1 BEIECHO

IToBTOpPEHUE OCHOBHBIX BONIPOCOB
Kypca XuMuH 8 Kj1acca U BBeJleHHe
B Kypc 9 kiacca

(op}

BBOIHBI MHCTPYKTaX IO TEXHUKE
0€30MacHOCTH.

XapakTepucruka XUMHYECKOTO
JJIEMEHTa- MeETajula Ha OCHOBAaHUU
ero nonoxenus B llepuogumueckoit
cucteme J[. I.MeHnpaeneena.

§1 Vrp.1 (6)

XapakTepucTruka XUMHUYECKOTO
2JIEMEHTAa- HEMETalla Ha OCHOBAaHUU
ero nojoxenuss B llepuogmueckoit
cucteme /1. U.MenaeneeBa

§ Yop.1 (a)

Pemienne 3amay Ha BBIYHCIIEHHE
MaccOBOM M 00BEMHON II0JIM BBIXOIA
MPOJYKTA PEAKIMU OT TEOPETUUECKH
BO3MOYKHOTO.

§1




XapakTepucTrka MIePEX0THOTO
DJICMCHTA HAa  OCHOBAHUHM  CTO
MOJIOKECHUS B [Tepuoanueckoit
cucreme. AMpOTEPHOCTbD.

J. 1

[Tonyuyenue TUAPOKCHUIA
IIMUHKAa U HMCCJIEI0OBAHUE €ro
CBOMCTB.

§2 Yip.2,3

[Tepuonnueckuii  3aK0H (I13) m
IIepnonnueckas cucrema
xumuyeckux anemeHtoB  (IICXD)
J.W. MeHnneneena.

§3 Vmp.3-7

Kontponbaas pabora Nel mo Teme
«IToBTOpEHHE OCHOBHBIX BOMPOCOB
Kypca XMMHH § KJlacca U BBEJCHUE B
Kypc 9 kiacca»

[ToBTOpUTH §1-3

Tema 1 MeTamibl

18

PaGoTa Hajg ommOKaMH.

ITonoxenue METAaJLIOB B
nepuoauueckon  cucreme  JI.H.
Menneneesa. ®u3nueckue CBOICTBA
MECTAaJIJIOB.

JI.2  OGpasupl pa3ianyHbIX
METaJlJIOB.
(mo koJTeKIHUN)

§5,6




8. | CrnaBsr §7
J. 3HAKOMCTBO v
o0Opa3namMu MeETalIoB U
CILIaBOB (o
KOJUICKITHSIM )
9. | XumMu4eckue CBOHCTBA METAJIIOB . Bszaumopeiictaue | JI.3 B3aumopeiictBue §8 ymp.1-3
METaJJIOB C | METAJUIOB C pPacTBOpaMH
HEMETAJUIAMU U C BOJOH. | KUCJIOT U COJICH.
10. | Merautet B mpupome.  OOmue . Komneknus pyn §9 ymp.1-6
CTIOCOOBI TIOTYYEHHUSI METAIIJIOB. METaJIJIOB.
11. | Koppo3sus meramioB §10 ynp.1-4.
12. | OOmias xapakTepUCTHKA DSJIEMEHTOB J. OOpa3ipl MIETOYHBIX §11 ymp.1,2.
TJIaBHOM MOArpymnmsl [ rpymmbl METAJJIOB.
. BzaumoeiicTrue
HaTpusi, JIMTUSA C BOJOM;
HaTpHUsl C KUCIIOPOJIOM
13. | CoenuHeHUS METOYHBIX METAJUIOB . PacnioznaBanue | JI4. OO6pasusl npupoansix | §11 ymp. 3,4,5
KaTUOHOB  HATpUsl U | COEAMHEHUU HIEIOYHBIX
KaJust o OKpAacKe | METaJUIOB.
MJIaMEHHU.
14. | OGmas xapakTepUCTHUKA HIIEMEHTOB . JI.4 OO6pa3usr mpupoausix | §12 ymp.4,5
maBHOM noArpynmsl II rpymnmst O6pa3isl COCIMHEHU N
LIEJT0YHO3EMETbHBIX LIEJI0YHO3EMETbHBIX
METAJIJIOB: KaJbIIHS. METaJIJIOB.
Ji

1.I'openue maruus.
2.B3aumopeiictBue
KaJILLIUS C BOOOU




15 | CoeauHeHus MIEIOYHO3EMENBHBIX JI.4 O6pa3ubl IpUPOTHBIX §12 ynp.2,3,7
METAJLIIOB COCTUHEHUN
LIEJI0YHO3EMEITbHBIX
METaJIJIOB.
16. | AmoMuHUI . O6paszupr amomunus | JI.2  O3HakoMIieHHE c | §13 ynp. 3,4,7
(rpanyinbl, myapa) U €ro | KOJUIGKIMEH u3Aeuil U3
MPUPOJHBIX COCTUHEHUI. | AIFOMUHHUSL.
. BzaumoneiicTrue
ATIOMHUHHS C KUCJIOTaMH,
COJISIMH, LIEJI0YaMHU.
17. | CoenuneHus altOMUHUS J 4. Osnakomuienne c| §13 ymp. 2,5,6
oOpa3uamu IPUPOJIHBIX
COETMHEHU alfOMUHUS.
JL.S ITonyyenune
THUAPOKCUIA AalIOMUHHUS U
€ro  B3aMMOJEHUCTBHE  C
pacTBOpaMH  KHCIOT U
HIEI0Y€en.
18. | XKenezo, ero  ¢dusmueckue U . §14 ymip.4,5,6 o
XUMHUYECKHE CBOICTBA. 1.3HaKOMCTBO c COEJl. JKenes3a
oOpazmamu pya u
CILIaBOB xKenesa
(KoyIeKIum).
2. B3aumopeiictBue

Kejleza €  pacTBOpaMu
KUCHOT. 3.BbITecHeHue
OJTHOTO MeTajula JAPYruM
13 pacTBOpa COJIM.




19.

I'enetnueckue psanel xeneza (II) u
xene3a (). Baxnueitmme comm

. ITonyuyenue
rugpokcuioB xenesa (I1)

Je6.
KauecTBeHHBIE peakunu Ha

§14 ymp.4,6,5c.
78-82

xKeresa. 1 u (11). nonsl xene3a (1) u (1)
JI.3 N3yuenue 170'¢
CBOMCTB (pacTBOpBI
cojieit xeneza +2 m +3,
pacTBop THAPOKCH]IA
HaTpus, COJsSHAs WU
cepHast KHUCJIO0TA,
CIIUPTOBKA, CITUYKH).
20. | IIpakTuueckas pabota Nel
«Ocy1iecTBiaeHue LETIOYKHU
XUMHYECKUX npeBpamieHuii | 1
METAJIJIOBY
21. | IlpakTrueckas pabota Ne2
"[lonyyeHne coeAMHEHUN METaIOB
Y U3YYECHHUE UX CBOWCTBY» 1
22. | IIpakTuueckas pabota Ne3
«Pemenne JKCIEPUMEHTAIBHBIX
3aJad4 = Ha  paclo3HaBaHHWEe U
MOJyYECHHUE BEILIECTBY» 1
23. | O6oOmenne 3HaHuii 1Mo Teme | 1
«MeTtauib»
24. | KonTpoabHas pa6ora Ne2 mo teme | 1
«MeTaiibD)
Tema 3 HemeTasiibl 27




25.

Pabora Hag ommOKaMu.

O6mas XapaKTEePUCTUKA
HEMETAJIJIOB. Kucnopon, 030H,
BO3JIyX.

J. Moaenu aToMHBIX U
MOJICKYJISIPHBIX
KPUCTAJUTUYECKUX
perieTox

§15 ynp.1,3,4

26.

XUMUUYecKrue dJIEMEHTHI B KJIETKax
JKHUBBIX OpPTraHU3MOB

. [Tonyuenue,
cobupanue u
pacro3HaBaHue
BOJIOPOJIA: (mrraTus,
npobupka, npuodop
Kupronikrza, rpaHyisl
LIMHKA, COJISIHAsI KUCJIOTA,
CIUYKH).

§ 16 ynp.4

217.

OO01as XxapakTeprCTHKA raJOreHOB.

. O6pasipl rajaoreHos -
IMPOCTBIX BCIICCTB.

J. BriTecHeHue xmopom
OpomMa wuiIM HoOJa U3
pPacTBOPOB HX COJIEH.

. BzaumoeiicTrue
XJopa C KajueM, uojaa ¢
AJIIOMHUHUEM
(IIOPhttp://files.school-
collection.edu.ru/)

§17

28.

CoenuHeHNs raJIOreHOB

. [Tonyuenue
XJIOPOBOZIOPOAA U €ro
pacTBOpeHUE B BOJIE.
JI. O6pa3ipl NpUpPOIHBIX
COEMHEHUH XJIOpa.

JI.7 KauecTBeHHas peakuus
Ha XJIOPUA-HOH.

§18 ymp.2

29.

[Tonyuyenue raJjoOreHoB.
buonoruueckoe 3HAYECHHE u
IMIPUMEHCHUEC TaJIOT€HOB n nux
COCIMHEHU I

§19 ynp.4




30. | O6mas XapaKTepUCTHKA . Topenue cepsl u §20 ymp.1

xajapKoreHoB. Kucnopon. JKeesa B
kuciopoje. Onvim
"Bzaumodeticmeue
Jrcenesa ¢ kuciopooom';
BUJIEO -
SKCIEPUMEHT B3aUMOJEH
CTBUSL  KHCIIOpoAa C
MarHueM , cepoit
I'openue yrias B
KHCIIOpOJIe
A.  Ilomyyenue  xu-
ciopofa  pas3iokKEeHHEM
NepMaHraHaTa Kailus |
MepPOKCH 1A
Bogopoja.. Ilonydenue
KHCJI0po/ia
. Cobupanue u
pacro3HaBaHUe
kucnopoaa OOHapyKeHu
€ KHciopoaa

31. | Cepa I B3aumonencreue §21 ynp.1,2

Cepbl C METAUIAMH W
KHCIIOPOJIOM.

(http://files.school-
collection.edu.ru OITbIT/
)
JI. O6pa3ipl NpUpPOIHBIX
COCIMHEHMI CepBI.



http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/0aba9f2d-4185-11db-b0de-0800200c9a66/x11_056.wmv
http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/0aba9f2d-4185-11db-b0de-0800200c9a66/x11_056.wmv
http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/0aba9f2d-4185-11db-b0de-0800200c9a66/x11_056.wmv
http://school-collection.edu.ru/catalog/res/3e98b131-00e5-42ec-82e2-644d87ccc5d1/view/
http://school-collection.edu.ru/catalog/res/3e98b131-00e5-42ec-82e2-644d87ccc5d1/view/
http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/695aa82a-e84a-fa4d-7b04-16d28ded2fbb/index.htm
http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/695aa82a-e84a-fa4d-7b04-16d28ded2fbb/index.htm
http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/4f57fc49-7019-74e8-02d6-db5b0e51aa12/index.htm
http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/4f57fc49-7019-74e8-02d6-db5b0e51aa12/index.htm
http://school-collection.edu.ru/catalog/res/48714c43-be3e-4354-977c-6e4fa640104a/view/
http://school-collection.edu.ru/catalog/res/48714c43-be3e-4354-977c-6e4fa640104a/view/
http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/3e6b77cf-8fff-882a-d3c3-c50221c6eba9/index.htm

32.

CoenuHeHus cepbl

J. 3HaKOMCTBO v
oOpasmamMu  TPUPOTHBIX
COCIMHEHMI CEPBI.

. Tlomyuyenue oxcuma
cephl (1V).
BsaumogeiictBue
KOHILICHTPUPOBAHHOM
CepHOM KHUCJIOTHI c
MEBIO.

Ero BzaumopneilictBue c
BOJOM M CO IIENOYBIO.

§22

33.

CepHaﬂ KHCJIOTa U €€ COJIN

J. O6pa3ipl BaxKHEHIIINX
TUIST HAPOJHOTO
X035TUCTBA CYJIBb(ATOB.

. Pa3baBiienue
KOHILICHTPUPOBAaHHOU
CEPHOI KUCIOTHI.

J. CsoiictBa pa30aB-
JICHHOM cepHOM
KHCJIOTHI.

JI.8 KauecTBeHHast peaxius
Ha Ccynb(haT-uoH.

§22 ynp 7,8

34.

IIpaxTrueckas pabota Neq
«Pemenne JKCIEPUMEHTAIBHBIX
3amay = no TteMe  «lloarpynma
KHCIOPOAA»

35.

A30T ¥ ero cBoOMCTBa

J. xopau  000OBBIX
pacTeHui c
KIIyOC€HbKaMH

§23




36. | AMMHaK 1 €ro CBOMCTBa JINE §24
[Tonyuenue, coOupanue
Y pacrio3HaBaHUe
2.PactBopeHne amMMmuaka
B BOJIC.
3.Ilonyuenne  xjopuaa
aMMOHHUS
37. | Conu aMmMOHWMS . JL.9 §25
[Tonydenue coneit Pacno3znaBanue KaTHOHA
aMMOHHUS aMMOHHUS
38. | KucnopoaHble coeMHEHHS a30Ta §26
39. | A30THas KHCJI0Ta M €€ CBOKCTBA . B3aumozeiicTBue §26 3amanue 5
AQ30THOW  KHUCJIOTBI  C
ME/IbIO.
40. | Conmu a30THCTOH M a30THOW KHUCJIOT. . O6pa3isl a30THBIX §26
A30THBIE Y10OpEeHHUS. y1oOpeHui.
41. | ®ochop J. OGpasisl TpUPOIHBIX §27
coenuHeHuit  Qocdopa.
. Tlonmyuenue O6enoro
dbocdopa u3 kpacHoro.
42. | Coenunenus docdopa . O6pasue! | JI. 1.CpoiictBa H3PO4 kak §27

BOKHEHUIITIX JIs
HapoOJHOTO  XO3SUCTBA
dbocdaros.

. 1. [lonyuyenue okcuaa
dbochopa (V) roperrem.
2. PactBopenue P,05 B
BOJIE.

AJIEKTPOJIUTA
2. KauvectBeHHass peaxkuus
Ha PO4 i




43. | Yraepon J.1.06pa3ust §28
NPUPOAHBIX COCTUHEHUHN
yriepona.
2. 3HaAKOMCTBO c
KOJUICKIIMEH KapOOHATOB.
44, | Kucnopoansie COEIMHEHUS J.10 [Tonyuenwue, §29
yriaepoaa. cobupanue u
pacno3naBanue CO;
45. | YrosbHas KACIOTA U €€ COJIU. . O6pasusl Baxkueimmx | JI11. KauectBennas §29
TUISE HApOJHOIO | peakiusi Ha KapOOHAT-HOH.
X0351CcTBa KapOOHATOB.
46. | Kpemuuii u ero coeiuHeHUsI. J. O6pazusl npuponusix | JI.12 O3nakomnenue ¢ mpu- | §30
COCIMHEHUH  KPEMHHUS. | POJHBIMH CHIIMKATAMHU.
O06pa3sib CTEKJIA,
KepaMUKH, [IEMEHTA.
47. | CunukatHasi MPOMBIILIIEHHOCTh A. O6pasusr crekna | J.1I3  Osnakomsienue ¢ | Hamucats pedepar
KepaMUKHU, IEMEHTa OPOAYKIMEH  CHIMKATHOM
MTPOMBIIIIIICHHOCTH
48. | ITpakTHdeckas pabota No5
«Pemenune IKCIIEPUMEHTAILHBIX
3amad no teme «lloarpynma azora u
yriaepoia»
49. | TlpakTrueckas pabora Ne6
«[Tonyuenue, coOupanue u
pacrno3HaBaHHE Ta30B»
50. | O6o0menune 3HAHUH TI0 TeMe

«Hemerannb»




51. | KontponpHast pabora Ne3 mo teme | 1
«Hemeramnbi»
Tema 4 Oprannveckue | 12
coeIMHEeHUs
52. | PaGora Hax ommOKamu. . O06pa31sl IPUPOTHBIX §31
[Ipenmer opraHMYeCcKO XUMUH. U CHUHTETHUYECKUX
1 BEILECTB.
53. | IlpenenbHbIE YTIIEBOAOPOIBI 1 J.IIapocTepkHeBbIe JI.14 Nsroronenue §32
MOJIeTH MOJIEKYJIBI | MOJIENe MOJIEKYI
MeTaHa u ap. YB. YTJIEBOAOPOIOB.
d. O6pasusl  HedTH,
KaMEHHOTO  yIiid |
MIPOJYKTOB ux
nepepadoTKH.
J. ropeHue MeTaHa U
oOHapyxeHHe
MPOYKTOB FOPEHUS.
BuneoskcnepumeHt.
54. | HenpenenbHble yrieBoaopoasl. | 1 A.1. Ilapocrep:xHEBBIE §33
OTUJIEH U €r0 TOMOJIOTH MOJIENIN MOJIEKYJIbI
MeTaHa u ap. YB.
2. Bzaumoeiicteue
3THWIeHa ¢  OpoMHOI
Bojoit u  KMnOy
BuneoskcneprumMeHr.
55. | Ciiupthl 1 J.1. O6pasusl sTanona u | JI.15 CpoiicTBa raumepuHa 835
TIIALIEPUHA.

2. KagectB.peakuuu  Ha
MHOT'O2TOMHBIE CIIUPTHI.




56.

AJbIeruanl

§36

57,

[penenbHbIC OJTHOOCHOBHbBIE
KapOOHOBBIE KHUCIOTHL.  CIIOKHBIE

3¢hupsI

. 1. ITonmydenue
CIIOXKHBIX 3(PHUPOB: CUHTE3
STUJIOBOTO

aupa YKCYCHOM KHC-
JIOTHI.

JI. Tunn4aabie KUCIOTHBIC
CBOMCTBA YKCYCHOU
KHCIIOTBI:
B3aUMOJICHCTBUE €€ C
METaJUIOM, OKCHJIOM
MeTajula, OCHOBAaHHEM U
COJIBIO (KapOOHATOM).

§36

58.

Kupsl

J1. OMbUIEHHE KUPOB.

§37

59.

AMuHOKHUCTOTEL. benku

H.1. JlokazaTensCcTBO
HAJIAYHS (hyHKITH-
OHAJILHBIX TPYIII B
MOJIEKYJIaX aMUHOKHUCIIOT
2. llBernble peakuuu
OeJKOoB.

3.I'openue 0enKoB

§38

60.

VraeBonsl.

JI.1B3anmos. TIr0KO3bI C
aMMHUA4YHbIM pacTBOPOM
okcupa cepedpa.

2. KadgectB.peakius Ha
Kpaxmad.
BzaumopeiicTBue
KpaxMajsa ¢ HOJIOM.

JI.16.B3anMoneiicTBre
TJIIOKO3bI  C  THAPOKCHIIOM
Menu (2) 6e3 HarpeBaHUs U
TIPU HarPEBaHUH

§39




61.

ITonumepst.

. O6pas3ipl TpUpOIHBIX
u XUMHYECKUX
HOJIMMEPOB: IJIACTMACC U
BOJIOKOH.

§40

62.

O0001eHe 3HaHWH IO  TEME
«Opranuyeckue CoeAMHEHUs

63.

Kontposnbnas padota Ne4 o teme
«Oprannyeckue CoeAMHEHUS»

Tema 5 O0001IeHNE 3HAHUT TTO
XHMMHH 32 KYPC OCHOBHOM IKOJIbI

64.

XuUMHYECKOe 3arpsi3HEHUE
OKpyXXarolen  cpeapl U €ro
MIOCIICACTBUSI.

65.

[Tepuoanueckuit 3aKOH 51
[Iepnonnueckas cucrema
XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB J..
MenneneeBa B CBETE YYEHUS O
CTPOECHUHU aromMa Crpoenue
BEIIECTBA.

66.

XUMUYECKUE PEAKITUN

67

PactBopenue. PacTBopsl.




68.

Kmaccnl XUMHUYECKHX COSIUHEHUN B
CBETEC TEOPUU DIICKTPOITUTHICCKOM
nucconuanuu (TO/)

69. | OkHCIUTENBHO- BOCCTAHOBUTEIHHBIC
peakuuu
70 | KonTposbHas pabotaNe5 mo teme

«O0001IeHME 3HAHUN IO XUMUH 34
KYpPC OCHOBHOM IIKOJIBI»




